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Estimada/o estudiante:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el cuaderno de trabajo
Resolvamos problemas 5, que estamos seguros te ayudara a descubrir la presencia
de la matematica en la vida cotidiana y a utilizarla de manera adecuada y creativa
en la resolucién de problemas vinculados a la realidad.

Este cuaderno ha sido elaborado para ti. En él encontraras diversas estrategias
heuristicas, como hacer diagramas tabulares, diagrama de arbol o diagramas
lineales; particularizar y plantear ecuaciones, utilizar ensayo y error, entre otras,
gue te seran Utiles en el proceso de resolucién de problemas.

En su estructura, el cuaderno te propone una diversidad de fichas de trabajo, cada
una de las cuales se encuentra organizada en tres secciones: Aplicamos nuestros
aprendizajes, Comprobamos nuestros aprendizajesy Evaluamos nuestros
aprendizajes.

En la primera seccidn, Aplicamos nuestros aprendizajes, te presentamos
una situacion relacionada con la vida cotidiana, que sera

abordada a través de interrogantes que pretenden movilizar

tus capacidades y conocimientos, lo cual te ayudara a

comprender el problema, disefiar o seleccionar una
estrategia o plan, ejecutar la estrategia y reflexionar
sobre lo desarrollado.

En la segunda seccion, Comprobamos nuestros
aprendizajes, te planteamos tres situaciones de
contexto, en cuyo desarrollo podras explicar

el proceso de resolucion, identificando
estrategias y describiendo procedimientos
utilizados. Este andlisis te permitird plantear
otros caminos de resolucién, asi como
identificar errores y realizar tu propia
correccion.

Finalmente, en la tercera seccion,
Evaluamos nuestros aprendizajes, te
presentamos situaciones de diverso

grado de complejidad en contextos
variados y apoyados en graficos.

Al desarrollar las actividades que

contienen, te dards cuenta de tus

progresos.

Esperamos que con esta experiencia
sientas que hacer matematica es un
reto posible de alcanzar. Disfrutalo.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la solucion, debemos definir
qué estrategia se utilizard en la siguiente
fase.

1. Estrategias de comprension

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en
unidades que proporcionen alglin tipo de
informacién y establecer, luego, como estas partes
se interrelacionan y muestran el panorama de lo
que se quiere decir. Al leer un problema de manera
analitica, uno puede hacerse estas preguntas:
iquiénes participan en la historia?, ;qué es lo que
no varia a lo largo de la historia?, ;cuales son las
condiciones del texto?, jcuales son los datos que
nos proporciona?, ;qué datos son relevantes para
resolver el problema?, ;qué debemos encontrar?,
iqué condiciones se imponen a lo que buscamos?,
entre otras interrogantes que ayudaran a que el
estudiante se familiaricey le pierda temor a resolver
el problema.

La lectura analiticaayuda muchoenlacomprension
lectora del problema, pero no garantiza el camino a
su solucion. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecanicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En lavida real, los problemas matemaéticos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen
en problemas disefiados para libros de texto, por
lo que el estudiante enfocard erradamente un
problema si hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como nimeros,

diagramas, relaciones dentro de una historia o un
contexto real complejo, por lo que no es lo mismo
que leer un cuento o un ensayo. De hecho, hay
personas que comprenden perfectamente textos
humanisticos, pero no aquellos que contienen
elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar un
problema con nuestras propias palabras ayuda
mucho en el proceso de comprensién. Se debe
decir que parafrasear no implica aprenderse de
memoria un texto y repetirlo; es sefialar lo mas
importante de una historia y expresarlo con
palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo:

Problema Parafraseo

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio
de su colegio. El proyec-
té ganar S/4800, para lo
cual repartié 200 tarje-
tas; pero, lamentable-
mente, solo se vendie-

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

Nos piden saber cuanto
invirti6 en la fiesta.

ron 130, lo que le caus6
una pérdida de S/150.
iCuédnto invirtio en la
fiesta?

Se sugiere que el/la docente tome todos los
problemas del cuaderno y realice una lectura
analitica de ellos, que produzca sus propios
esquemas de comprensién v realice al menos dos
parafraseos por cada problema presentado. Esos
ejercicios le ayudaran a mejorar su desempefio en
la conduccion de las tareas en el aula.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que se



va aprendiendo desde los primeros afios de
escolaridady continta en proceso de construccion
toda la vida. Hacer e interpretar esquemas son
algunas de las capacidades mas necesarias en
nuestra vida laboral adulta. En diversas situaciones
cotidianas se requiere de la esquematizacion de
los sistemas, las situaciones, los procesos, con el
fin de comprenderlos mejor. Un esquema apunta
a encontrar una estrategia de solucion; no existe
una relacion directa entre hacer un esquemay dar
solucion a un problema, pero ayuda mucho en
este proceso.

2. Estrategias de resoluciéon

Una estrategia importante en la blUsqueda de
soluciones es representar el problema mediante
algiin  organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacién que se
utilizan frecuentemente en el proceso de resolver
problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o es
dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcién,
y 1/3 del resto se vendié el dia del estreno. Final-
mente, quedaron 48 entradas sin vender. ;Cuél era
el nimero total de entradas previsto para la funcién
de estreno?

Solucidn:
Cantidad: NUmero total de entradas.

Elabora un diagrama de tiras.

48

AN W
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Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacion sobre
caracteristicas que relacionan dos grupos. También
en problemas sobre edades o de proporcionalidad,
en los que se debe buscar algin patrén o regla de
formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajado-
res en sus cartucheras. Hay 8 borradores en total.
Monica tiene el doble de lapices que Felipe, quien
tiene 5 tajadores mas que lapices. Ménica tiene
tantos tajadores como lapices posee Felipe. M6-
nica tiene 18 Utiles y ningln borrador. ;Cuantos
lapices, tajadores y borradores tiene cada uno?

Solucién:
Grupo 1: Mdnica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Lapices | Borradores | Tajadores

Diagramas analégicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son
dibujos que representan la realidad de manera si-
milar, pero esquematica, sin considerar los elemen-
tos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar
las relaciones entre los datos y las incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un
edificio a razén de 1,5 m/s. Si hay una lampara
sobre el suelo a 15 m del edificio, jcuanto mide
la sombra del hombre sobre el edificio cuando se
encuentra a 9 m de este?
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Resolucion:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

L
L

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo largo
de la historia o si tenemos la situacion final de esta
cantidad. También cuando se dan secuencias de
pasos para encontrar objetos matematicos, entre
otras aplicaciones.

Ejemplo:

Un numero se duplica, luego se le resta 8 y después
se invierten las cifras de este nimero. Finalmente,
se divide por 6y se obtiene 8. ;Cuél era el nimero?

Resolucion:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
que pasé el nimero.

OX—2>O;8>OM>O;6>

Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacién acerca de dos o mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un conjunto.
También cuando se deben realizar clasificaciones.
Los mas conocidos son los diagramas de Venn y los
de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes y
20, reloj. jCuantos usan ambas cosas?

Resolucion:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere represen-
tar funciones o si tenemos pares ordenados o rela-
ciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con
el paso de los dias de manera constante. Al inicio,
habia 3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20.
;Cuantosdias transcurriran desde el inicio para que
la colonia tenga 400 bacterias?

Resolucion:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un gréfico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
20 &
15
10

5

Cantidad de bacterias

hd

0 2 4 6 8 10

Tiempo (dfas)

Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacion acerca
de una caracteristica de un solo grupo. General-
mente se emplean para ordenar los elementos del
grupo con respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estan maés alegres
que Tomas, mientras que Alberto se encuentra me-
nos alegre que Roberto, pero més alegre que Alfre-
do, iquién esta menos alegre?



Resolucidn:

Tomas, Alfredo, Alberto, Roberto.

Tomas Alfredo Alberto Roberto  +

\/

Diagrama de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o
para hacer listas sistematicas. Es la representacion
grafica de los principios de adicién y multiplicacién.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar
un ddo mixto (varon y mujer). Puede elegir entre 3
cantantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos
dlos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <
Raul
José
6K —T=
Raul
José
Nancy <
Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas o
regularidades que después se podran emplear para
llegar a la solucion.

Ejemplo:

El arreglo mostrado se conoce como el triangulo de
Pascal.

1 5 10 10 5 1

Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno. jQué
numero sigue al 1 en la fila 75?, jcuél es la suma

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

de los nimeros que ocupan la fila nimero veinte?,
¢puedes encontrar un patrén en las diagonales del
triangulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos matematicos, es conveniente realizar un
conteo o listado organizado, con el fin de no dejar
de lado ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy
util al buscar soluciones en una ecuacién polindbmi-
ca, para encontrar espacios muestrales o resolver
problemas de permutaciones o combinaciones.
Ejemplo:

iCuéntos triangulos hay Pongamos una etiqueta

en la siguiente figura? a cada uno de los cuatro

triangulos en que se

ha dividido el tridngulo
mayor.

Resolucion:
« Contemos ahora los triangulos identificAndolos
por el nimero de letras:
Triangulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Triangulos con tres letras: abc-bed

Triangulos con cuatro letras: abcd

« Entotal tenemos: 4 +3+2+1=10 tridngulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Util simbo-
lizar las expresiones o averiguar si lo que piden se
refiere a un caso particular de alguna propiedad
general; a esto se conoce como la paradoja del in-
ventor. A veces, es conveniente investigar mas de lo
que piden.
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Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)? — (234 756 473)°.
Solucién:

Se observa que elevar al cuadrado cada niimero
y luego realizar la resta seria demasiado labo-
rioso, asi que se trata de ver en la estructura del
problema alguna particularidad. Lo primero que
se observa es que consiste en una diferencia de
cuadrados, lo que nos hace recordar las férmulas
algebraicas pertinentes. Ademas, se aprecia que
los nimeros son consecutivos.

« Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:

(n+1)?-n? cuando nvale 234 756 473

« Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:

(n+1+n)(n+1-n=(n+1)+n
« Luego, podemos afirmar que, para cualquier n
entero positivo, se cumple:
(n+172-n’=(n+1)+n=2n+1
« Ahora el problema se ha simplificado bastante;

para hallar la respuesta, solo basta duplicar el
nimero dado y aumentarle 1.

Entonces:

(234 756 474)% - (234 756 473)* = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para
familiarizarse con el problema; de este modo, es
posible observar algin método que guie hacia la
solucién de un problema genérico.

Ejemplo:

En una tienda de remates te ofrecen un descuento
del 12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el
impuesto general a las ventas (18 %). ;Qué pre-
feririas que calculasen primero, el descuento o el
impuesto?

Solucidn:

« Particularicemos para algunos casos: Si el ar-
ticulo vale S/100 y elijo primero el descuento,
termino pagando S/106. Pero si elijo pagar el
impuesto antes, entonces termino pagando la
misma cantidad.

« Podemos probar con otros precios y obtener un
resultado andlogo. Esta experimentacion me da
pie para inferir que es lo mismo elegir primero el
descuento o el impuesto.

« Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona léogicamente

El razonamiento légico es muy importante al re-
solver problemas, pues gracias a él podemos en-
garzar los pasos y comprender las secuencias y
cadenas de razonamientos que se producen en el
desarrollo de su solucion. Un ejemplo clasico es el
siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un mu-
seo. Ellos hacen guardia cuatro dias a la sema-
na. Dos personas solamente hacen guardia cada
dfa. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
(Cual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucion:

« Veamos una lista parcial que muestra los dias de
la semana en los que cada uno hace guardia:

Tito Rosa José Jaime Tito Rosa

José

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los
cuales tenemos informacién de una situacién
final; también para demostrar desigualdades. La



combinacion de métodos progresivos y regresivos
es una potente técnica para demostrar teoremas.

La utilizacion del razonamiento regresivo nos
evitard tener que trabajar con ecuaciones
complicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centime-
tros por debajo de su mitad en cada hora, hasta
quedar vacio luego de 4 horas. ;Qué profundidad
tenfa el agua inicialmente?

Solucion:

+ “3 cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces, ya
que todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo
que al final el nivel es cero (0).

« Las operaciones directas serian ast:
X>(+2,-3,+2,-3,%2,-3,72,-3) >0

« Ahora, operando al revés, obtenemos: x = 90

Plantea una ecuacion

Una de las técnicas de modelacién por excelencia
a nivel elemental es el planteo de ecuaciones.
Lo primordial para poderla aplicar con éxito es
el entrenamiento que se tenga en la traduccion
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Es conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccion para no
crear ambigliedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al
mismo tiempo. La primera se consume en 4 horas y
la segunda, en 3. ;Cuanto tiempo pasa, después de
haberse encendido, hasta que la primera vela tenga
el doble de longitud que la segunda?

Solucion:

« La primera vela se consume en su cuarta parte
cada hora.

T W
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« La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L-(1/4)Lx=2[L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4) x=2-(2/3)x; de donde x=2,4 horas

+ Esdecir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucién de un pro-
blema, se deben resolver problemas mas peque-
fios. Es como escalar una gran montafia: se sabe
que se debe llegar a alturas menores para conquis-
tar la cima. De igual manera, para resolver un pro-
blema original, se necesita de un problema auxiliar
que sirva de medio.

Ejemplo:

Supongamos que la poblaciéon actual del Perl es
de 22 millones de habitantes y se sabe que la tasa
de crecimiento es de un 5 % anual. jEn cuanto
tiempo se duplicard la poblacién?

©Shutterstock

Solucion:

« La primera meta es hallar una férmula que mo-
dele el comportamiento de la poblacién, y solo
después de formada se igualara a 44 millones. Si
bien aquilaincdgnita es el tiempo, se busca en su
lugar la relacion entre el tiempo y el nimero de
habitantes.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util cuando se hace
de forma organizada y evaluando cada vez los en-
sayos que se realizan. En realidad, algunos méto-
dos especificos de solucién, como el de regulacién
0 el de aproximaciones sucesivas, se basan en el
uso sistematico de numerosos ensayos y sus res-
pectivas correcciones. La idea es que cada rectifi-
cacién conduzca a un ensayo que se acerque mas
a la respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos pa-
ginas observadas en ese momento es 3192. ;Cual
es el nimero de las paginas en las que se abrio el
libro?

©Shutterstock
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Solucion:

« Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nimero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se
pasa. Con esto observamos que los numeros es-
tan en el rango entre 50 y 60.

« 55x56no puede ser, pues el producto termina en
0. Se quiere que termine en 2 y que los nimeros
sean consecutivos.

« Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no corres-
ponde.

« Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 =3192, se ob-
serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

« Entonces, las paginas que se observaron fueron
lab6ylabT.

Supodn el problema resuelto
Ejemplo:
Usando solo reglay compas construye una tangen-

te a una circunferencia dada, desde un punto exte-
rior a ella.

Solucion:

Para resolver este problema, se supone que se
debe hallar la tangente a una circunferencia, traza-
da desde un punto exterior a ella.

« El punto T es de tangencia. Entonces, ;qué rela-
cion existe entre la tangente y algin elemento
de la circunferencia? ;Hay algin teorema que
los relacione?

« Existe un teorema que nos dice que el radio
es perpendicular a la tangente en el punto de
tangencia.

« Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT
es perpendicular a PT.

« Ademas, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un tridngulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el triangu-
lo es rectangulo.
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Aplicamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Determinamos las condiciones y restricciones de una situacion aleatoria, analizando
la ocurrencia de eventos dependientes o independientes y eventos complementarios; ademas,
adaptamos y combinamos procedimientos para determinar el valor de su probabilidad.

La feria escolar

En una feria escolar se presentaron diversos entretenimientos: tdmbola, espectéculos musicales, venta de co-
mida, tiro al blanco, etc. La promocién del quinto de secundaria propuso un juego que consistia en lanzar cinco
monedas simultdneamente. El costo de jugar era de S/1y se entregaba como premio un kit escolar si se lograba
como resultado que en todas las monedas saliera cara o que en todas saliera sello; con cualquier otro resultado
se perdia.

e -
o]
S
b
1%
(2,
j<3
B
35

o

%)
@)

1. ;Cudles la probabilidad de que un jugador gane el kit escolar?

2. ;Cudles la probabilidad de que un jugador pierda el kit escolar?
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Comprendemos el problema

. (En qué consiste el juego presentado en la situacion
significativa?

/

.¢Cuéles son los datos presentes en la situacion
significativa?

/

. Replantea el problema con tus propias palabras.

/

. iQué debes calcular para responder las preguntas de
la situacion significativa?

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘LQué estrategias te ayudaran a resolver los retos de
la situacion significativa? Justifica tu respuesta.

a) Diagrama tabulary usar una formula.
b) Diagrama de arbol y usar una férmula.

c) Diagrama de arbol y el ensayo y error.

‘ Describe el procedimiento que te permita responder
las preguntas de la situacién significativa.




Ejecutamos la estrategia o plan

‘Aplica la primera estrategia que seleccionaste para
determinar el niimero de casos posibles de la situa-
cién aleatoria.

%

Reflexionamos sobre el desarrollo

‘éCémo podrias hallar el nimero de casos posibles
sin utilizar el diagrama de arbol? Verificalo para la
situacion dada.

.Aplica la segunda estrategia que seleccionaste
y responde la primera pregunta de la situacion
significativa.

/

.Si P(A) es la probabilidad de que ocurra un evento
A, entonces la probabilidad de que NO ocurra el
evento Aes P(A') =1 - P(A), llamada probabilidad del
complemento. Seglin esta afirmacion, responde la
segunda pregunta de la situacién significativa.

‘Propén un problema en el que puedas aplicar una
estrategia semejante.




~ . Comprobamos nuestros aprendizajes

l Propdsito: Leemos e interpretamos tablas que contengan valores sobre las medidas

‘16
Q

probabilisticas en estudio, para determinar la probabilidad de eventos simples o compuestos,

asi como la probabilidad condicional; también reconocemos errores, si es que los hubiera, y

proponemaos mejoras.

Situacion significativa A

En un experimento de genética, el investigador hizo aparear
dos moscas de la fruta (Drosophila) y observé los rasgos de
300 descendientes.

orturl.at/dxD:

R

Los resultados se muestran en la tabla.

Tamano de alas

Normal 140 6
Bermellon 3 151

Uno de estos descendientes se selecciona al azary se observan dos rasgos genéticos.
a. ;Cual es la probabilidad de que la mosca tenga color normal de ojos y tamafio normal de alas?
b. ;Cuéles la probabilidad de que la mosca tenga color de ojos Bermellon y tamafio de alas miniatura?

c. Sicomparamos las dos situaciones anteriores, jcual es mas probable que ocurra?

Resolucion

a. Calculamos la probabilidad de que la mosca tenga color normal de ojos y tamafio normal de alas.

NUmero de casos posibles: 140+6+3+151=300
NUmero de casos favorables: 140

. - 140
P(mosca color normal de ojos y tamafio normal de alas) = —— =~ 0,47

b. Calculamos la probabilidad de que la mosca tenga color de ojos Bermellon y tamafio de alas miniatura.

NUmero de casos posibles: 140+6+3+151=300
NUmero de casos favorables: 151

. . - 151
P(mosca de ojos bermellon con alas miniatura) = —— = 0,50



L

c¢. Comparamos los resultados: 0<0,47<0,50<1

Mientras mas proximo esté el valor de la probabilidad a 1, es més probable que ocurra el evento.

Por lo tanto, en el experimento de genética, es mas probable que la mosca seleccionada tenga ojos de color Ber-

mellén y tamafio de alas miniatura.

’ Si te preguntaran cuél es el suceso mas dificil que
puede ocurrir, jqué responderfas sin hacer ningin
calculo? jPor qué?

.gQué probabilidad se tiene de que la mosca de alas
normales tenga color de ojos Bermellén?

/

‘ iCuél es la probabilidad de que la mosca de color
de ojos normales tenga alas de tamafio miniatura?

/

.iQué conclusion sacarfas si la probabilidad hubiera
sido 1?7 ;Y sifuera 0?7




Situacion significativa B

El profesor Julio lleva su baraja de cartas al salén de clase del 5.° grado
para desarrollar el tema de probabilidades y pregunta a sus estudiantes:

a. ¢Cuales la probabilidad de que al extraer dos cartas de la baraja estas
sean diamantes?

b. iCuél es la probabilidad de que al extraer dos cartas de la baraja la
primera sea de tréboles y la segunda, de corazones? i

Resolucion

Sabemos que las cartas que componen una baraja son 52:

. ‘e Fe Few |fow ‘v
13 cartas de
corazones » v v v ve
o & 4 &N Sa da A
V) < € 14 S
. S B faa faa faa
13 cartas de . . .
espadas » as
v L V | VY VY VY
V) (4 € <
. Ce P e feefeelfee|teelieetee
13 cartas de * * PR
diamantes » ¢ ¢ ¢ MO DN ’¢‘ o*e
. * G o[ G 0 6 0 40 6, 0. 0
V) [4 € 14 g 9 L 8
: i ioa |3 H H * H 3
13 cartas de * L I N S I ::
tréboles » * * * B B A S
* L | B b b b b P b by b b b P
V) (4 € v < 9 )] 8
En total, hay 52 cartas.
a. Para que la primera sea una carta de diamantes:
« NUmero de casos posibles: 52
« NUmero de casos favorables: 13
+ Probabilidad de que la primera sea una carta de diamantes:
. . 13
P(primera carta diamante) = ™
Para que la segunda sea una carta de diamantes:
« NUmero de casos posibles: 51
« NUmero de casos favorables: 12
+ Probabilidad de que la segunda sea una carta de diamante:
. 12
P(segunda carta diamante) = 3
Por lo tanto:
. . . 13 12 1
La probabilidad de que la primera y la segunda carta sean de diamantes: —— x —=-——-=% 0,058

5251 17




b. Para que la primera sea una carta de tréboles:

« NuUmero de casos posibles: 52

« Numero de casos favorables: 13

« Probabilidad de que la primera sea una carta de tréboles:
P(primera carta trébol) = é—z

Para que la segunda sea una carta de corazones:

« NuUmero de casos posibles: 51

« Numero de casos favorables: 13

+ Probabilidad de que la segunda sea una carta de corazones:
P(segunda carta corazones) = é—i

Por lo tanto:

La probabilidad de que la primera carta sea de tréboles y la segunda, de corazones: é—g x é—i =

13
204~ 0,064

. Describe el procedimiento realizado para dar res- . De los dos sucesos, jcudl crees que es mas probable?

puesta a las preguntas de la situacion significativa. iPorqué?

/

estrategia? Menciona 2 ejemplos.

. JEn qué otras situaciones se puede aplicar la misma
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Situacion significativa C

En una pequefia ciudad, poblada principalmente por descen- Ojos | Ojos no

dientes de los colonos austroalemanes en la selva central, el claros
40 % de la poblacion tiene cabellos claros; el 25 %, ojos claros, %
y el 15 %, cabellos y ojos claros. Se escoge una persona al azar:

a. Sitiene cabellos claros, jcual es la probabilidad de que tam-
bién tenga ojos claros?

b. ;Cuadl es la probabilidad de que no tenga cabellos claros ni
ojos claros?

Usa la tabla mostrada.

Aprendemos a partir del error

claros
%

Resolucion
a. Probabilidad de tener cabellos claros: 40 % = 0,40
Probabilidad de tener ojos claros: 25 % = 0,25

Entonces, la probabilidad de que, si tiene cabellos claros, también tenga ojos claros es: 0,40 x 0,25 = 0,10 — 10 %.

b. Primero completamos la tabla:

Ojos claros Ojos no claros Total
% % %

15 25 40
10 50 60
25 75 100

Numero de casos favorables que no tenga cabellos claros ni ojos claros: 50

NuUmero de casos posibles: 100

Luego, la probabilidad de que no tenga cabellos claros ni ojos claros es: — = —=0,5

1. ;Qué diferencia encuentras entre los dos eventos 2. Verifica el procedimiento. Si hubiera algtn error, realiza

planteadosenay b? la correccion.
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&%, Evaluamos nuestros aprendizajes
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I Proposito: Determinamos las condiciones y restricciones de una situacién aleatoria, analizando
la ocurrencia de eventos dependientes, independientes y complementarios; ademas, adaptamos y
combinamos procedimientos para determinar el valor de su probabilidad. Leemos e interpretamos
tablas que contengan valores sobre las medidas probabilisticas en estudio para determinar la
probabilidad de eventos simples o compuestos, asi como la probabilidad condicional; también
reconocemos errores, si es que los hubiera, y proponemos mejoras.

e Una compafiia procesadora de té efectlia un experimento para comparar su marca con la de tres empresas
de la competencia. Con este fin, contrata a un catador para probary clasificar cada una de las cuatro marcas
de té, sin sus nombres, solo rotuladas por cédigos de identificacion A, B, Cy D.

Si el catador no tiene la capacidad de identificar ninguna de las marcas, jcudl es la probabilidad de que clasifi-
que el té tipo A como el méas deseable?

a) 0,25 b) 0,33 c) 0,50 d) 0,75




e Para promover la visita al museo Sefior de Sipan, sus
directivos han lanzado una campafa: por la compra
de una entrada, se recibe una cajita sellada que con-
tiene un souvenir que es la réplica de una de las joyas
encontradas en lastumbas reales. Los modelos son los

mostrados en la imagen.

Si el museo distribuyé de manera uniforme estos re-
cuerdos en las cajas, icudl es la probabilidad de que al
entrar al museo me toque una caja en la cual no haya

un venado?
a) 0,25 c) 0,75
b) 0,50 d) 1,00

e Un salén de belleza atiende en dos turnos. Se sabe que cierto dia en la mafiana llego a realizar 12 cortes de
cabello, 5 ondulaciones y 9 laciados; mientras que por la tarde realizé 4 cortes de cabello, 10 ondulacionesy 3
laciados. ;Cudl es la probabilidad de que una persona llegue a atenderse en la tarde en un dia similar?

a) 0,39 b) 0,40 c) 1,52 d) 0,65

eéCua'l es la probabilidad de que al extraer 3 cartas de una baraja sean del mismo palo?

NV 2
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e En la ciudad de Huancayo se venden tres periddicos: Correo, La Vozy Amanecer.

Se sabe que el 40 % de la poblacion lee Amanecer; el 22 %, Correo, y el 19 %, La Voz. Ademas, se sabe que
el 8 % lee Amanecery Correo; el 6 %, Amanecery La Voz; el 4 %, La Vozy Correo, y el 35 % no lee ninguno de
los periédicos mencionados.

Si elegimos un habitante al azar, jcuél es la probabilidad de que lea Ginicamente Amanecery La Voz?

a) 0,12 510,04 c) 0,11 d) 0,28

Pedro y Luis cuentan con dos bolsas con bolas y un

dado. El juego esté ligado a las siguientes condiciones:

+ Selanza el dadoysiresulta 1 0 2, se extrae una bola
delabolsal.

« Selanza el dado y siresulta 3,4, 5 0 6, se extrae una
bola de la bolsa ll.

Determina la probabilidad de que al tirar el dado resul-

te 2 y se extraiga una bola verde.

a) 0,011 ) 0,285

©Shutterstock




o La responsable del quiosco escolar lleva en una canasta dos clases de fruta: naranjas y manzanas. Se sabe
que el nimero de manzanas es la cuarta parte del nimero de naranjas; ademas, que la tercera parte del
nimero de naranjas y la mitad de las manzanas estdn malogradas. Si la responsable, sin ver, mete la mano
en la canastay saca una fruta, ;cuél es la probabilidad de que sea una naranja malograda?

Buenas Malogradas
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La l. E. N.° 2055 del distrito de Comas tiene libros en una estanteria, son 45 de Comunicacion y 30 de Mate-
matica. Hoy el estudiante Hugo extrajo un libro al azary se lo llevé. A continuacion, Luis sacé otro libro al
azar. ;Cual es la probabilidad de que el libro extraido por Luis haya sido de Comunicacién?

a) 0,12 b) 0,24 c) 0,66 d) 0,60

/

@ En el asentamiento humano José Carlos Mariategui, se estima que el 5 % de la poblacion padece una enfer-
medad respiratoria. Para poder detectarla, se realizd una prueba diagnostica que como muchas puede dar
falsos positivos o falsos negativos. Se sabe que, en pacientes que sufren ese mal, un 90 % da positivo. En
cambio, un 94 % de los individuos que no la padecen dan negativo. Si tomamos un poblador al azar, jcuél es
la probabilidad de que el poblador dé positivo y sufra la enfermedad?

a) 0,045 b) 0,090 c) 0,144 d) 0,090




@En un centro de educacion superior, el 30 % de estudiantes desaprobaron el curso de Estadistica, el 25 %

desaprobaron Matematica y el 15 % desaprobaron ambas asignaturas. Se selecciona un estudiante al azar.
a. Sidesaprob¢ Estadistica, jcual es la probabilidad de que desaprobara Matematica?

b. Sidesaprobd Matemética, jcuél es la probabilidad de que desaprobara Estadistica?




= Aplicamos nuestros aprendizajes

Propasito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos y transformamos estas
relaciones a expresiones algebraicas que incluyen ecuaciones diofanticas o sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas. Asimismo, combinamos y adaptamos los procedimientos para dar
solucién al sistema de ecuaciones.

Consumo de gas natural en el Peru

La utilizacién del gas natural vehicular (GNV) como combustible disminuye la emisién de gases contaminantes
como el monéxido de carbono (CO), los hidrocarburos (HC) y el diéxido de carbono (CO,), que se emiten con el
uso de la gasolinay demés combustibles. De esta manera, la utilizacion de gas natural contribuye a la reduccion
de las enfermedades respiratorias y del calentamiento global, mejorando asf la calidad medioambiental.

En el Per(, cada dia hay mas personas que convierten sus vehiculos a GNV y actualmente alrededor de 330 000
peruanos utilizan este combustible, como es el caso de Laura. Ella, al abastecerse en un grifo de la ciudad de Lima,
pidi6 que completaran el tanque de su auto con GNV'y, al mirar la pantalla del surtidor, se dio cuenta de que la
venta total por consumo fue de 19 soles. Laura pagd con un billete de 100 soles, pero el grifero se percat6 de que
solo contaba con monedas de 2y 5 soles.

1. ;De cudntas formas diferentes el grifero puede dar el vuelto a Laura?

2. /Quédato le agregarias a la situacion significativa para que el grifero solo tenga una forma posible de dar el
vuelto a Laura? ;Cudl serfa la representacion algebraica del nuevo dato?



Comprendemos el problema

. iQué datos se presentan en la situacion significativa? . (Tienesinformacion suficiente para responder la pri-
mera pregunta de la situacion significativa? Explica.

/ /

.gQué piden hallar las preguntas de la situacion .éPuedes plantear el problema con tus propias
significativa? palabras?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ iQué estrategia te ayudara a responder las preguntas de la situacion significativa? Argumenta tu respuesta.

a) Diagrama de flujo b) Plantear una ecuacién c) Utilizar el ensayo y error

. Describe el procedimiento que realizarfas para dar respuesta a las preguntas de la situacién significativa.




Ejecutamos la estrategia o plan

‘Aplica la estrategia elegida y responde la primera
pregunta de la situacion significativa.

. iQué dato agregarias a la situacion significativa para
que solo haya una forma posible de dar el vuelto?

%

. Escribe la representacion algebraica del nuevo dato
y responde la segunda pregunta de la situacion
significativa.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

.éCémo generalizarias tu solucién de la primera pre-
gunta de la situacion significativa?

.Verifica de manera gréfica la solucién de la segunda
pregunta de la situacién significativa.

/

. Describe otro procedimiento algebraico que puedes
emplear para dar respuesta a las preguntas de la si-
tuacion significativa.
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-;?L. Comprobamos nuestros aprendizajes

Proposito: Expresamos con lenguaje matematico y expresiones algebraicas nuestra comprension
de las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales, para interpretar un problema en su
contexto, estableciendo relaciones entre dichas representaciones. Asimismo, planteamos
afirmaciones y las justificamos con ejemplos; ademas, corregimos errores si los hubiera.

Situacion significativa A
La tienda de discos

“El palacio de los discos” recaud6 en una semana 1415 soles por la venta de discos compactos de regueton y
rock. El precio de los CD de regueton es S/40y el de los de rock, S/45. Al momento de contabilizar la venta de la
semana, la computadora se malogro y se perdio toda la informacion. La persona encargada solo recuerda que se
vendieron 33 discos. Si fueras el encargado de contabilizar las ventas de la semana, jcuantos CD de cada género
informarias que se vendieron? Grafica en el plano cartesiano.

Resolucion

Graficamos las ecuaciones en el plano cartesiano:

Datos Respuesta:

x: nimero de CD de regueton Se vendieron 14 CD de reguetdn y 19 de rock.

y:-nimero de CD de rock 1. ;Qué estrategia se utilizd para resolver la situacion
Importe en CD de reguetén: 40x significativa?

Importe en CD de rock: 45y

Planteamos las ecuaciones:{ X+ =33, (1)

40x +45y=1415......... (2)

Multiplicamos la ecuacion (1) por —40:
{ -40x - 40y =-1320

2. jEn qué consistio el método para resolver el sistema
40x+45y= 1415 de ecuaciones? ;Cémo se denomina?

Reduciendo: 5y =95 —y =19
Reemplazamos en la ecuacion (1): x+19=33 —x=14

Y
A
22
20 A(14;19)
12 3. /Qué significan los puntos de cada recta? ;Como in-
1 . iy
1 terpretas el punto de interseccion de ambas rectas?
12
10
8
6
4
2
- =
2,02 46 8101214 161820222426283032W4\2X
-4 J
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Situacion significativa B

Un técnico laboratorista requiere preparar 100 ml de solucion azucarada al 50 % utilizando soluciones al 35 %'y
60 %. ;Qué cantidad de cada una de estas soluciones deberan mezclarse para obtener la concentracion deseada?

Resolucion

« Organizamos los datos en una tabla:

Soluciéon | Solucién Se desea
al35% al 60 % obtener al 50 %

X+ Y =100 e (1)
{0,35x+ 0,60y = 0,50(100)......(2)
« Multiplicamos la ecuacion (1) por (-0,35):
-0,35x - 0,35y =-35
{0,35X+ 0,60y =50
« Reducimosy obtenemos: 0,25y = 15, entonces y = 60
« Reemplazamos en la ecuacion (1): x + 60 = 100, entonces x = 40
Respuesta: Se necesita mezclar 40 ml de la solucion al 35 %y 60 ml de la solucion al 60 %.

1. ;Qué estrategia ayudd a plantear el sistema de | 2. Representa de manera sencilla la ecuacion:
ecuaciones? 0,35x + 0,60y = 0,50(100) = 50
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Situacion significativa C

Danielay sus amigas pagaron 72 soles por 4 séndwiches de pollo y 8 refrescos de chicha morada en una cafeteria
ubicada en el parque de Miraflores; pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches de pollo y 2 refrescos de
chicha morada en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles. ;Cudl es el costo del séndwich y del refresco?

Aprendemos a partir del error

Resolucion

« Datos:
x: precio de un sandwich
y: precio de un vaso de chicha morada
La segunda vez pagaron: 4x+ 8y ="T2............. (1)
La semana anterior pagaron: 2x + 2y =26... (2)
« Conformamos el sistema de ecuaciones lineales:
{4x+ 8y=72...(1)
2+2y=26....(2)
+ Aplicamos el método de reduccién, multiplicando la ecuacion (2) por (-2):
{4x+ 8y=12
—4x -4y =-26
+ Reduciendo obtenemos: 4y = 46, de donde y=11,5
« Reemplazamos en la ecuacién (2):
2x+2(11,5) =26, obtenemos el valordex=1,5
Respuesta:
Cada sandwich costd S/1,50y el vaso de chicha, S/11,50.

1. Analiza las respuestas. jEstos costos los podemos | 2. Utiliza otro método de resolucién del sistema de
encontrar por separado en lugares diferentes? ;Es ecuaciones para verificar la respuesta. Sino coincide,
usual que el precio del séndwich sea mucho menor corrige.
que el del vaso de chicha?




Evaluamos nuestros aprendizajes

N

Propésito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos, transformamos estas
relaciones en expresiones algebraicas que incluyen ecuaciones diofanticas o sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas y expresamos con lenguaje algebraico nuestra comprensién sobre

las soluciones de un sistema de ecuaciones lineales. Asimismo, combinamos y adaptamos los
procedimientos para dar solucion al sistema de ecuaciones lineales y planteamos afirmaciones que
justificamos con ejemplos y conocimientos, corrigiendo errores si los hubiera.

e El director de una institucién educativa organizé un proyecto de presentacion teatral con sus estudian-
tes de quinto grado, con la finalidad de reunir fondos y terminar de construir el comedor estudiantil,
por lo cual recibié el apoyo de los padres de familia y el de la Municipalidad, que le brindé gratuitamen-
te su anfiteatro.

El costo de las entradas fue de 30 soles para los adultos y 20 soles para los nifios. Si el sabado pasado
asistieron 248 personas y se reunieron 5930 soles, ;cuantos adultos y cuantos nifios respectivamente asis-
tieron a esa funcién?

a) 151 adultos y 97 nifios ¢) 97 adultosy 151 nifios
b) 124 adultos y 124 nifios d) 69 adultos y 179 nifios

e Escribe verdadero (V) o falso (F), seglin corresponda, en cada una de las siguientes proposiciones.

. Cuando dos rectas se cortan en un punto, es totalmente seguro que encontramos una solucién al
sistema de ecuaciones, al cual se denomina sistema compatible determinado. ()

Il. Cuando dos rectas son paralelas en un plano, se encuentran infinitas soluciones al sistema lineal, al
cual se denomina sistema indeterminado. ()

IIl. En un sistema de ecuaciones lineales, cuando hay mas variables que ecuaciones, existe mas de una
solucion. ()

a) VVV b) VFV ¢ EFE d) FVF
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El siguiente grafico muestra cémo han ido
bajando las ventas de camaras analégicas
desde que aparecieron las camaras digitales
en el mundo.

Ventas (en millones de unidades)

A

>

Yy 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010  Arios

Con la informacion dada, responde las preguntas 3y 4.

e En el periodo 2000 a 2010, jen qué afios las ventas de cAmaras digitales fueron menores que las de camaras
analdgicas? ;A partir de qué afio las ventas de cdmaras digitales superaron a las de camaras analdgicas?

a) Del2000 al 2003, las ventas de cdmaras digitales fueron menores que las de cdmaras analogicas y, a partir
del 2006, las ventas de camaras digitales superaron a las de cdmaras analdgicas.

b) Apartir del 2005, se vendieron mdas camaras digitales y, entre el 2000 y 2008, las ventas de cAmaras analé-
gicas superaron a las de camaras digitales.

c) Del2000 al 2003, las ventas de cdmaras digitales fueron menores que las de cdmaras analogicas y, a partir
del 2004, las ventas de camaras digitales superaron a las de cdmaras analdgicas.

d) Del2000 al 2002, las ventas de camaras digitales fueron menores que las de camaras analdgicas y, a partir
del 2003, las ventas de camaras digitales fueron superiores.

0 Estima en qué afio las ventas de los dos tipos de camaras fueron iguales y la cantidad de camaras que,
aproximadamente, se vendieron.



\

Un comerciante de algodones de azlcar gana 40 céntimos por cada
algoddn vendido, pero si no logra venderlo pierde 50 céntimos. Un
dia en que prepard 120 algodones, obtuvo una ganancia de 39 soles.
(Cuantos algodones no logré vender ese dia?

o) 10 algodones h) Talgodones ¢ 9algodones ) 12 algodones

/

e En el rio Amazonas, un barco recorre 76 kildmetros en 1 hora con la corriente a su favor. De regreso, con la co-
rriente en contra, tarda 4 horas para recorrer la misma distancia. ;Cual es la rapidez promedio de la corriente
sabiendo que la distancia se calcula con d =v -t (d: distancia, v: rapidez y t: tiempo)?

a) 475km/h O 28,5km/h ¢ 57km/h ) 19km/h




o Sergio contratd dos camiones cuyas capacidades de carga son, respectivamente, 3y 4 toneladas, los cuales
hicieron en total 23 viajes para transportar 80 toneladas de varillas de hierro de construccion. El necesita
saber cuantos viajes realizb cada camidén para adicionar los gastos por combustible.




Juan y Natalia, estudiantes de quinto grado de secundaria, preparan paletas de chocolate con el fin de
venderlas y asi juntar dinero para su viaje de promocion. La materia prima necesaria para hacer una paleta
grande les cuesta 3 soles y, para una paleta chica, 2 soles. Ellos invierten en su proyecto la suma de 50 soles.

Con la informacioén dada, responde las preguntas 8 y 9.

eiQué dato le adicionarias a esta situacion para que la cantidad de paletas grandes sea igual a la cantidad
de paletas chicas? jCuantas paletas seran de cada tamafio?

a) Adicionar el dato: “Se hicieron un total de 20 paletas”; 10 de cada tamafio.
b) Adicionar el dato: “Se hicieron un total de 24 paletas”; 12 de cada tamafio.
c) Adicionar el dato: “Se hicieron un total de 22 paletas”; 11 de cada tamafio.

d) Adicionar el dato: “Se hicieron un total de 18 paletas”; 9 de cada tamario.

/

gSi las paletas chicas se vendieran mas, ;qué dato faltarfa para afirmar que se ha preparado la mayor cantidad
de paletas chicas? ;Cuantas paletas serdn de cada tamafio?

a) Faltaria el dato: “Se hicieron un total de 23 paletas”; 4 grandes y 19 chicas.
b) Faltaria el dato: “Se hicieron un total de 24 paletas”; 2 grandes y 22 chicas.
c) Faltaria el dato: “Se hicieron un total de 22 paletas”; 6 grandes y 16 chicas.

d) Faltaria el dato: “Se hicieron un total de 21 paletas”; 8 grandes y 13 chicas.

7/,



@ Un empresario textil de Gamarra desea distribuir un bono de productividad entre sus empleados por su buen
desempefio en lasemana. Haciendo calculos, se percata de que si entregara a cada uno 800 soles, le sobrarian
200, y si les diera 900 soles, le faltarfan 400. jCuantos empleados hay en su fabrica? ;Cuanto dinero tiene para
repartir? ;Cémo resolverias el problema sin usar ecuaciones?




J.
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=4 Aplicamos nuestros aprendizajes

Propésito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje numérico una cantidad muy
grande o muy pequefia en notacion cientifica. Asimismo, seleccionamos, combinamos y adaptamos
estrategias de calculo, como el calculo del porcentaje y procedimientos diversos para realizar
operaciones con cantidades de notacion cientifica.

Infectados con VIH en el mundo

Segun el informe elaborado en el 2017 por el Programa Conjunto de las Naciones Unidas sobre el VIH/SIDA
(Onusida), existen alrededor de 36 900 000 personas en el mundo que viven con el VIH. El continente mas afec-
tado es el africano, con 25800 000 personas infectadas. En Latinoamérica se encuentran 1 700 000, de las cuales
65 000 viven en el Peru.

A pesarde que los Gltimos informes sefialan que el contagio del VIH ha bajado considerablemente, los niUmeros
de infectados alin se mantienen altos. Por ello, se deben tomar todas las precauciones que nos sugieren las
instituciones de salud.

Desde el 2011, en los paises de bajos y medianos recursos economicos, los pacientes reciben apoyo con los me-
dicamentos. En el Pery, el Ministerio de Salud (Minsa) invierte 38 millones de soles para la atencion de las perso-
nas afectadas por el VIH/SIDA que han sido diagnosticadas, pero hay muchas que viven con el virus sin saberlo.

1. Expresaenforma abreviada cada cantidad de personas infectadas seguin este informe, ;como se denomina
esta forma abreviada de escribir?

2. /Qué porcentaje del total de infectados pertenecen al continente africano y por qué es considerado el mas
afectado?

3. (Cudleselporcentaje deinfectados con el VIH en el Perti respecto del total de infectados en Latinoamérica?
4. ;Qué cantidad de infectados con VIH hay en el resto del mundo?

39%



Comprendemos el problema

. iCuantas personas estan infectadas con el VIH . iCuanto dinero destino el Ministerio de Salud para
en el mundo, en Latinoamérica y en el Perq, la atencion de personas infectadas por el VIH/SIDA?
respectivamente?

/ /

. iCual es el continente mas afectado y cuantas per- . iQué te piden hallar las preguntas de la situacion
sonas infectadas tiene? significativa?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ iQué estrategia te sirve para resolver el problema? ;Por quée?

a) Establecer submetas b) Diagrama conjuntista c) Diagrama tabular
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Ejecutamos la estrategia o plan

1. Escribe en forma abreviada las respuestas de las pre-
guntas 1, 2 y 3 de Comprendemos el problema y res-
ponde la primera pregunta pregunta de la situacion
significativa.

/

2. Completa el diagrama tabular para responder la se-
gunda pregunta de la situacion significativa.

ML TG Porcentaje
infectados J

Reflexionamos sobre el desarrollo

3. Calculael porcentaje de latabla de la pregunta ante-
rior, luego responde la segunda pregunta de la situa-
cion significativa.

%

4. Completa el diagrama tabular con los datos de
la situacion significativa y responde la tercera
pregunta.

%

5. Responde la cuarta pregunta de la situacion
significativa.

1. ;Podrias haber respondido las preguntas de la situacion significativa sin necesidad de expresar las cantidades en
notacion cientifica? Presenta las ventajas y desventajas de cada procedimiento.




A
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"‘?‘i- Comprobamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Establecemos relaciones entre datos y las transformamos a expresiones numéricas

que incluyen notacién cientifica. Ademas, comprobamos la validez de una afirmacion, corrigiendo

errores si los hubiera.

Situacion significativa A

El Fondo Mundial para la lucha contra el VIH/SIDA financia un tratamiento que cuesta 9600 dolares por
persona infectada por VIH al afio si se realiza con medicamentos comerciales; y si se lleva a cabo con
genéricos, cuesta 5200 dolares. Si se tratara a los 25,8 millones de personas infectadas en el continente africano
con medicamentos comerciales en vez de genéricos, ;cuantos soles mas se gastaria? Utiliza notacién cientifica

y considera que S1 equivale a S/3,40.

Resolucion

Expresamos en notacion cientifica:

« Poblacién africana infectada:
25800000 =2,58 x 10" personas.

« Gasto por persona, en medicamentos comerciales, al
afio: $9600=9,6 x 10° dolares.

« Gasto por persona, en medicamentos genéricos, al
afio: $5200=5,2 x 10° dolares.
Calculamos el gasto total financiado por el Fondo en la
poblacion africana infectada:
« Con medicamentos comerciales:
9,6 x10°x2,58x 10" =2,4768 x 10'* déblares.
« Con medicamentos genéricos:
5,2x10°x2,58x 10" =1,3416 x 10** doblares.

El gasto adicional es la diferencia entre los gastos totales:
2,4768 x 101 - 1,3416 x 10' = 1,1352 x 10! ddlares.
Convirtiendo a soles:

1,1352 x 10* x 3,4 = S/3,859 68 x 10!

Respuesta:
El gasto adicional asciende a 3,859 68 x 10* soles.

1. ;Qué estrategia ayudo a responder la pregunta de la
situacion significativa?

/

2. Describe el procedimiento aplicado en la resolucion
de la situacion significativa.

/

3. ;Qué aspecto del procedimiento realizado es seme-
jante al utilizado en la situacion significativa de la
seccion Aplicamos nuestros aprendizajes?
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Situacion significativa B

Las publicaciones especializadas sefialan que “las bacterias son hasta cien veces mas grandes que los virus”, de
manera que pueden verse con un microscopio 6ptico; mientras que los virus, de tamafio notablemente menor,
solo pueden detectarse por microscopio electrénico. ;Cuanto mide, aproximadamente, el diametro en metros
de una bacteria, sabiendo que es 30 veces el diametro de un virus, cuyo didmetro es 100 nanémetros?

Resolucion

« Eldidmetro del VIH lo convertimos a metros, sabiendo que:

1 nandémetro = 10° metros.
1x10°m
1nm

Didmetro del VIH: 100 nm = 10> nm x =1x10"m

« Calculamos el diametro de la bacteria, teniendo en cuenta que su diametro es 30 veces el diametro del virus.
Diametro de la bacteria:
(1x107)x (3x10Y)=3%10°m

Respuesta: Aproximadamente, el diametro de la bacteria mide 3x 10° m.

- . 4
1. ;Todos los pasos del procedimiento son correctos? | 2. Sabiendo que el volumen de una esfera es 3 .

Explica tu respuesta. Determina el volumen de la bacteria si tiene forma

esférica. Expresa el resultado en metros.




O

Situacion significativa C

En febrero del 2004, se aprobo la norma técnica del Tratamiento Antirretroviral de Gran Actividad (TARGA) en
adultos, la cual marco el inicio de la aplicacion del TARGA en los pacientes con VIH en el Pert. En abril de ese
afo, con el soporte econémico del Fondo Mundial, empezé la evaluacion de los pacientes en los hospitales de
Lima y Callao. Actualmente, la inversion del Fondo Mundial para el tratamiento del VIH en el pais ha alcanzado
aproximadamente los $11 000 000, el 53 % de los cuales se ha invertido en medicamentos e insumos para el tra-
tamiento de VIH y el monitoreo de pacientes.

Con lainformacion brindada, determina cuanto dinero en soles es aproximadamente el 53 % de la inversion del Fondo
Mundial. Da la respuesta en notacién cientifica, considerando que 1 dolar estadounidense equivale a 3,40 soles.

Aprendemos a partir del error

Resolucion
« Primero, expresamos los datos en notacion cientifica:
11000 000=1,1x 10" dblares.
+ Calculamos el porcentaje destinado a medicamentos e insumos para el tratamiento del VIH y su monitoreo:
53%de (1,1 x107)=(0,53x1,1) - (0,53 x 10") = (0,583) - (5300 000) = 3 089 900 dolares.
« Expresamos en notacion cientifica:
3,0899 x 10° ddlares.
« Convertimos a soles:
3,0899 x 10°x 3,4 = 1,050 566 x 10" soles.
Respuesta: Se han invertido 1,050 566 x 107 soles.

1. Utiliza tu calculadora para comprobar la respuesta. ;El resultado que obtuviste es igual a la respuesta dada? Si
no lo es, procede a analizar el desarrollo de la resolucién hasta encontrar el error; luego, realiza la correccién.
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ﬁJﬁ Evaluamos nuestros aprendizajes

AN

I Propésito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje numérico una cantidad muy
grande o muy pequefia en notacion cientifica. Asimismo, seleccionamos, combinamos y adaptamos
estrategias de calculo, como el calculo del porcentaje y procedimientos diversos para realizar
operaciones con cantidades de notacion cientifica. Ademas, establecemos relaciones entre datosy
las transformamos a expresiones numéricas que incluyen notacion cientifica. Ademas, comprobamos
la validez de una afirmacién, corrigiendo errores si los hubiera.

La Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI) presento las estadisticas mundiales sobre el nimero de
pasajeros peruanos transportados durante 14 anos. La siguiente tabla tiene los datos aproximados escritos
en notacion cientifica:

2001 2002 2003 2004 2005
Numero de pasajeros 2,25 x 108 2,09 x 10° 2,23 x 10° 3,23 x 10° 4,33 % 10°

“ 2006 2007 2008 2009 2010
Numero de pasajeros 4,22 x 10° 5,27 x 10° 6,18 x 10° 5,84 x 10° 7,11x10°

Numero de pasajeros 8,61 x 10° 1x107 1,15 % 107 1,23 x 107

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e (Cuantos pasajeros peruanos fueron transportados en estos 14 afios?
a) 8,516 % 10" pasajeros peruanos. c) 5,474 x 107 pasajeros peruanos.

b) 8,516 x 10° pasajeros peruanos. d) 5,474 x 108 pasajeros peruanos.




— A

eiQué porcentaje, aproximadamente, representan los pasajeros transportados en los Ultimos 3 afios con

respecto al total de los 14 afios?
b) 36,2%

a) 40%

) 338%

d) 85%

%

La siguiente lista detalla las emisiones anuales de CO, por pais de Latinoamérica, de acuerdo con estadisticas
de la Organizacién de las Naciones Unidas monitoreadas en las Metas de Desarrollo del Milenio:

México: 471 459 toneladas

Ecuador: 29 989 toneladas

El Salvador: 6700 toneladas

Brasil: 368 317 toneladas

Bolivia: 13 190 toneladas

Uruguay: 6219 toneladas

Argentina: 183 728 toneladas

Guatemala: 12 930 toneladas

Nicaragua: 4591 toneladas

Venezuela: 165 550 toneladas

Honduras: 8834 toneladas

Paraguay: 4133 toneladas

Chile: 71 705 toneladas

Costa Rica: 8119 toneladas

Per(: 42 988 toneladas

Panama: 7250 toneladas

Con la informacion dada, responde las preguntas 3y 4.

9¢Cuéntas toneladas de CO, emiten los paises latinoamericanos anualmente? Expresa la respuesta en nota-

cién cientifica.

a) 1405702 toneladas de CO,
b) 0,140 5702 10" toneladas de CO,

¢) 1,405702x 10" toneladas de CO,

d) 1,405702 x 10° toneladas de CO,

/

o ¢Qué porcentaje de las toneladas de CO, que emiten todos los paises latinoamericanos representa la canti-
dad emitida por los paises de la costa del Pacifico?




e En un momento en que la Tierra, la Lunay el Sol estén alineados en ese orden, las distancias de la Tierra a la
Lunay de la Tierra al Sol son 4 x 10°km y 1,5 x 10° km, respectivamente. jCuéntas veces es la distancia de la
Tierra al Sol con respecto a la distancia de la Tierra a la Luna? ;Cual es la distancia aproximada de la Luna al Sol?

o) 1500 veces; 1,496 x 10° km ©) 375veces; 1,496 x 108 km
5 1500 veces; 0,1496 x 10° km o) 375 veces; 0,1496 x 10° km

J

Siuna personatiene 5 litros de sangre y aproximadamente 4 500 000 glébulos rojos en cada milimetro cubico,
calcula la cantidad aproximada de globulos rojos que tiene la persona en su sangre. Expresa tu respuesta en
notacioén cientifica. (1L =1 000 000 mm?).

o 2,25x10% glébulos rojos ¢ 22,5%10°globulos rojos
0 22,5x10" globulos rojos 1 2,25x 10" globulos rojos




°Se sabe que el crecimiento del cabello humano es muy rapido. Su rapidez promedio es, aproximadamente,
1,6 x 10# km/h. Si no te lo cortas en un mes (30 dias), jcuantos centimetros habra crecido?




e Por muchos factores, es dificil controlar las fabricas para que no contaminen el ambiente. Se ha detectado
que los desperdicios vertidos a un rio son representadas a través de una funcion cuadrética respecto del
tiempo. Si se vertieron 1,15 x 10! toneladas en un periodo de 5 dias y 2,08 x 10* toneladas después de 8 dias,
determina un modelo algebraico en funcion del tiempo en notacion cientifica.

a) fi)=01-2+1,8-t c) fit)y=10-t + 4,77-10*-¢t
b) ft)=10-£+47,7-t d) fit)=01-£+0,18-107-t

J

@El dioxido de carbono emitido en el mundo por uso de combustible queda atrapado en la atmésfera, lo
cual causa el efecto invernadero, que se manifiesta en el calentamiento global de la Tierra. Si la cantidad
promedio anual de gas que se emite en el mundo es de 5500 toneladas, ;qué modelo algebraico en notacion
cientifica sera pertinente en kilogramos para la situacion presentada y cuantos kilogramos se emitiran en
30 afos? (t: tiempo en afos)

a) f(t)=5,5-10° £ 16,5- 10" kg Q) f()=55-10°t 16,5+ 10* kg
b) f(t)=5,5-10°-t;1,65- 10" kg d) f(t)=5,5-10°t 1,65 10° kg

7
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@ Las vacunas exponen a nuestro organismo a una cantidad muy pequefiay segura de bacterias o virus previa-
mente debilitados o destruidos. Asi, nuestro sistema inmunitario aprende a reconocer y atacar la infeccion
en caso de que nos expongamos a ellos posteriormente en nuestras vidas. Como consecuencia, no resultare-
mos infectados o solo tendremos una infeccion leve. Esta es una forma natural de hacer frente a las enferme-
dades infecciosas. La dosis de una vacuna es de 0,05 cm?. Si tiene cien millones de bacterias por centimetro
cUbico, jcuantas bacterias recibimos en una dosis? Expresa las cantidades en notacion cientifica y realiza los
calculos.




= Aplicamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Leemos textos o graficos que describen las propiedades de los cuerpos de revolucion,
compuestos y truncados, y establecemos relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles
de objetos reales o imaginarios. Asimismo, empleamos diversas estrategias para determinar la

longitud, el area 'y el volumen de cuerpos geométricos y de revolucién.

Un elemento de seguridad en la senalizacién vial

Los conos de seguridad son de color anaranjado y deben ser reflectantes o equiparse con dispositivos lumino-
SOs para que sean vistos en las noches. Se usan en la sefializacién vial y representan un elemento de seguridad
para transelntes o conductores. Sirven en la indicacion de desvios, pozos y obras en caminos, calles y carre-
teras, para lo cual deben tener como minimo una altura de 47,5 cm. Pueden fabricarse de diversos materiales,
como goma, plastico, PVC, que permitan soportar el impacto sin que dafien los vehiculos. Los conos de mayor
tamafio se emplean cuando el volumen de transito, la velocidad u otros factores lo requieren.

La Municipalidad ha adquirido conos de seguridad de 48 cm de altura, cuyos diametros de las bases mayory
menor son de 36 cmy 8 cm, respectivamente. Para el desvio del transito por las noches, deben tener una banda
reflectante de 10 cm de ancho, aproximadamente.

S
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1. Sila banda reflectante de un cono de seguridad adquirido por la Municipalidad se encuentra a 12 cm del
didmetro menor, jcudl es la superficie cubierta por la banda reflectante?

2. ;Quévolumen posee el cono de seguridad?

51%



Comprendemos el problema

. iQué diferencia encuentras entre un cono y el cono . iQué te piden hallar las preguntas de la situacion
de seguridad utilizado para la sefializacion vial? significativa?
iQué forma tienen los llamados conos de seguridad?

%

. Los datos obtenidos de la situacién inicial, ;te
permiten responder las preguntas planteadas?
;Sera necesario calcular otros valores?

J
.Escribe los datos presentados en la situacion
significativa.
/
. iQué debes saber para responder las preguntas
planteadas en la situacion significativa?
/ J

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe el procedimiento que realizarfas para dar respuesta a las preguntas de la situacién significativa.
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Ejecutamos la estrategia o plan

.Representa gréficamente un cono de seguridad
y ubica los datos presentados en la situacion
significativa.

‘ Utiliza la notacién pertinente para los datos ubica-
dos en el gréfico.

%

.Observa el grafico e identifica las incognitas vy las
propiedades que se van a aplicar para conocer sus
valores.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

.Si el ancho de la banda que se encuentra a 10 cm
del radio menor del cono de seguridad aumenta,
iel area lateral de la banda aumenta o disminuye?
iPorqué?

.Aplica las propiedades relacionadas con las incog-
nitas y responde la primera pregunta planteada.

%

‘Selecciona los datos necesarios para dar respuesta
alasegunda pregunta.

%

‘Aplica las propiedades relacionadas con las incog-
nitas y responde la segunda pregunta planteada.

‘&La estrategia empleada facilitd responder las
preguntas planteadas en la situacion significativa?
Justifica tu respuesta.




s

- Comprobamos nuestros aprendizajes

l Propdsito: Empleamos diversas estrategias para determinar la longitud, el area y el volumen de

cuerpos de revolucién. Asimismo, adaptamos procedimientos para describir las diferentes vistas de
una forma tridimensional compuesta (frente, perfil y superior); ademas, planteamos afirmaciones
sobre las relaciones y propiedades que descubrimos entre los objetos y formas geométricas.

Situacion significativa A

Los estudiantes de quinto grado realizaron un proyecto de investigacion sobre un volcan de su regién y represen-
taron sus medidas en una maqueta a escala de 1:2000. Para ello, tomaron en cuenta la siguiente informacién: el
diametro del crater es 840 m; el diametro de la base del volcan, 1800 m, y el dangulo de inclinaciéon de la ladera del
volcan, 37°.

Para el tronco de cono, utilizaron arcilla de color marrén; para la chimenea, la cual tiene forma de cilindro, em-
plearon arcilla de color anaranjado, tal como se muestra en la figura. ;En cuanto excede el volumen de arcilla de
color marrén a la arcilla de color anaranjado utilizada?

Créter Chimenea
(arcilla color
anaranjado)

Resolucion

. Utilizando la escala 1:2000, determinamos las medidas para la maqueta.

Diametro del crater: 840 m _ 840) (100) 42.cm

2000
Diametro de la base del volcan:

(1800) (100)
2000
« Hacemos un dibujo de la situacion:

1800 m = =90cm




« Como el tridngulo rectangulo ABC es notable, se tiene que AB =4k =24; k=6.

Entonces: BC=3k=3(6)=18cm=h
También: r=21cm; R=?=45 cm

« Calculo del volumen de arcilla anaranjada:
V=mr’h=m(21)*(18) = 7938m cm?
« Calculo del volumen de arcilla marron:

1
V==mhR+rF+R-r]-mnrh
3
1
V= §n~18[452+212+45-21]—7938n

/' =20466m - 7938m =12 5281 cm?

Respuesta:

Elvolumen de arcilla de color marrén excede al volumen de arcilla de color anaranjado en

125281 - 79381 = 45901 cm?®

‘ Si se quisiera hacer un dibujo a escala en una hoja A4,
ise mantendria la escala o propondrias otra?

‘Describe el procedimiento que se ha utilizado para
responder la pregunta de la situacién significativa.

/

‘gQué aspectos semejantes encuentras en relacion
con las preguntas de la situacién de los conos de
seguridad?
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Situacion significativa B

Los estudiantes en el area de EPT elaboraron un portacuchillos con la forma de tronco
decilindro, utilizando un pedazo de madera forrado con una l[dmina de aluminio, como
se muestra en la imagen. Calcula el volumen de madera que se utilizb para elaborar el
portacuchillos y el area de lamina de aluminio para forrarlo.

©Shutterstoek

Resolucion

« Hacemos un dibujo para visualizar mejor la situacion significativa e identificamos los datos de generatriz méxima (G),
generatriz minima (g) y didmetro de la base (D).

G=20cm
g=15cm

D=10cm 20cm 15¢cm

+ Seleccionamos la formula que nos permita calcular el volumen y reemplazamos los datos presentados en la

situacion significativa.
V=R [%J

\/:n-52[20+15]

V= (3,14) (25) (17,5)

N

V/=1373,75cm?
+ Reemplazamos los datos obtenidos en la situacién significativa y hallamos el area lateral.
A=TIR(G+g)
A =(3,14) (5) (20 + 15)
A =549,5cm?
; ion 819 o ioura? 2 ;QUé fi iene la base oblicua? ;Qué d i-
1. ;Laexpresion esigualalahdelafigura? ;Porqué? | 2. (Queé forma tiene la base oblicua? ;Qué datos necesi
2

tas para calcular su area? Investiga y escribe la formu-
la del &rea de una region eliptica.




Superior
Situacion significativa C
Desde la educacion inicial, los estudiantes somos estimulados con acti-
vidades lUdicas, rompecabezas y piezas de madera para encajar, armar
casas, carros y otros objetos que permitan desarrollar la imaginacion y la
creatividad. Un disefiador de estos materiales propuso la elaboracién de —
una nueva pieza, como se muestra en la figura. Representa las vistas de
frente (proyeccion vertical), de superior (proyeccién horizontal) y lateral
(proyeccion lateral) de esta nueva pieza.

Lateral

Frente

Aprendemos a partir del error

Resolucion

+ Observamos de frente el objeto. Si lo viéramos todo en un plano, se veria solo un circulo.
Vista de frente

« Paralavista lateral, nos ubicamos a un costado (el derecho). Por Gltimo, mirando desde lo alto, obtenemos la vista
superior.
Vista lateral Vista superior

1. ;Si varias personas vieran solo las representaciones, | 2. Resuelve la situacién utilizando otra técnica, para ve-
crees que harian la misma imagen mostrada en la si- rificar la solucién o corregirla.
tuacion significativa? ;Por qué?

577



0

g’ Evaluamos nuestros aprendizajes

»

4

L

Proposito: Leemos textos o graficos que describen las propiedades de los cuerpos de revolucion,
compuestos y truncados, y establecemos relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles de
objetos reales o imaginarios. También empleamos diversas estrategias para determinar la longitud, el
areay el volumen de cuerpos geométricos y de revolucion. Asimismo, adaptamos procedimientos para
describir las diferentes vistas de una forma tridimensional compuesta (frente, perfil y superior); ademas,
planteamos afirmaciones sobre las relaciones y propiedades de los objetos y las formas geométricas.
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o Relaciona cada sélido con su respectivo desarrollo.

A 1
B 2
C 8
D 4




Después de un partido de futbol, Andrés se tomé un vaso de
chicha que le calmo la sed y lo ayudé a hidratarse.

Al observar el vaso vacio, que tenia una forma conica, le
entré curiosidad por saber la cantidad de chicha que habia
consumido. Le pidi6 a suamigo Manuel una reglay midié las
dimensiones del vaso: el didmetro del fondo era 4 cm; el de
la parte superior, 6 cmy el costado media 10 cm.

Con la informacién dada, responde las preguntas 2 y 3.
eﬁuél es el area lateral del vaso?
a) 50T cm? c) 80 cm?

b) 681 cm? d) 90m cm?

-
o
o

e
%3
[

ig

-
S

<

(2

©

9 /Qué volumen de chicha habia bebido Andrés?
a) 187,82mcm? b) 124,16 cm? c) 63mcm? d) 50 cm?



GUn mecanico automotriz disefia piezas que permiten la generacion y
transmision del movimiento en sistemas automotrices. Para un proyecto
nuevo, disefia dos piezas automotrices de acero a partir de la rotacion de
la region del plano coloreado de verde, primero alrededor del eje My lue-
go alrededor de N, como se muestra en la figura. Representa los sélidos
de revolucion al rotar en cada uno de sus ejes.




Una banda de musicos ha adquirido tres ashikos,
tambores de origen africano con forma de cono
truncado, cuyas dimensiones son 40 centimetros
de alto por 26 centimetros de didmetro superior
y 8 centimetros de diametro en la boca inferior.
;Cuantos centimetros cuadrados de tela seran
necesarios para cubrir la parte lateral de los tres
ashikos? (Considera = 3,14).

6565,74 cm? 6405,60 cm?

2188,58 cm?

248,06 cm?

http://pdgood.us/handdrum/pic_ashiko_fienddrummer13.jpg



eLos duefios de una fabrica de mermelada
promocionan su producto en nuevos tama-

fios de recipientes con etiquetas novedo- LZ@m
sas. ;Cudl de los dos tiene mayor volumen? -
2 Envase 1 cuyo volumen es 1441 cm? 4cm S
0 Envase 2 cuyo volumen es 296m cm?® -
¢ Envase 1 cuyo volumen es 481 cm? Envase 1 " 6em
¢} Envase 2 cuyo volumen es 98,671 cm? EEE
/

OSe tienen 30 macetas en forma de tronco de cono. Los radios de las bases de estas macetas miden 9 cm'y
27 cm, respectivamente, y su generatriz, 30 cm. Si se llenaran las % partes de la generatriz de la maceta con
gel para hidroponia, jcuantas bolsas de 5 litros de gel serfan necesarias para habilitar todas las macetas?




Los estudiantes de la I. E. Miguel

Grau en el area de Educacion para

el Trabajo elaboran lamparas en

forma de cono truncado con papel Basepara

reciclado, colocando un armazon de & bombillo

alambre como base para el bombi- X\ / JT
llo en la mitad de la altura del cono

truncado.

Bombillo

24 cm

Con la informacion dada, responde las preguntas 8 y 9.

Q&Cuéntos centimetros cuadrados de papel reciclado se requieren para la confeccion de la pantalla si se
considera una pestafia rectangular de 2 cm en uno de sus extremos y si sus radios miden 8,5 cmy 15,5 cm?

a) 50(12m+1)cm? b) 24(24m+ 1) cm? c) 25(23m+2) cm? d) 1751 cm?

J

e iCuantos centimetros de alambre se requieren para el armazén del bombillo si los radios estan en relacion
dela6?

a) 28mcm b) 88mcm c) 2(14m-30)cm d) 4(7m+15) cm




@ En la heladeria “Sabores Naturales”, los vasos de helado
tienen las siguientes medidas: 6 cm de profundidad, 8 cm de
diametro superior y 6 cm de diametro inferior. Se da el caso
de que se colocan dentro del vaso tres porciones de helado
de forma esférica, cuyos diametros miden 6 cm. Si estas
porciones de helado se derriten, jrebasaran la capacidad
del vaso? jPor qué?

@

A

-~

©SHRutterstock




4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Proposito: Representamos las caracteristicas de una poblacién, mediante el estudio de variables
y el comportamiento de datos de una muestra para datos no agrupados y mediante medidas de
localizacion (tercil, quintil y percentil). Asimismo, adaptamos y combinamos procedimientos para
determinar dichas medidas.

Confeccionando polos

El Club de Matematica de la Institucién Educativa “Leoncio Pra-
do” esté integrado por 30 estudiantes. Luego de recopilar infor-
macién sobre sus estaturas, se obtuvieron los resultados que fi-
guran en las tablas. Con la finalidad de participar en una feria de
exposicién de materiales, deciden mandar a confeccionar polos
en las tallas extra small (XS), small (S), medium (M), large (L) y
extra large (XL) segln el quintil de sus estaturas, es decir:

Tallas de polos

Extra small Small Medium Large Extra large
(Xs) (S) M) (L) (XL)
- S - o Mas del
1equintil  2.°quintil  3fquintil  4.° quintil 4° quintil
Nombres José Marco David Robert Maria Rosy Luis Carla Regina ~ Meche
H H H H M M H M M M
Estatura (m) 1,58 1,75 1,66 1,72 1,74 1,76 1,72 1,62 1,70 1,68

m Eloy Julio Karina  Marlene  César Rosa Mafer Ken Angie Cristy

B H M M H M M H M M

Estatura (m) 1,75 1,80 1.60 1,80 1,82 1,58 1,75 1,85 1,68 1,78

Nombres [EEE[(e} Juan Celia Matias ~ Jesls  Ramiro Noé Ricky Rocio Felicia
H H M H H H H H M M
Estatura (m) 1,70 1,85 1.68 1,80 1,72 1,75 1,73 1,74 1,62 1,69

1. ;Qué cantidad de polos mandaran a confeccionar de cada una de las tallas (XS, S, M, L, XL)?
2. ;Cuéleselintervalo en que se encuentra cada una de las tallas?

3. Calculaeltercilunoy eltercil dos e interpreta dichos valores.




Comprendemos el problema

.iDe qué trata la situacion significativa? .éCon qué medidas de localizacion se relacionan las
tallas de los polos?

/ /

. iCuéles son los datos? . iQuéte piden calcularen las preguntas de la situacion
significativa?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. iQué estrategias te ayudaran a resolver los retos planteados en la situacion significativa? Argumenta tu respuesta.
a) Establecer submetas y plantear una ecuacién.
b) Diagrama de flujo y diagrama tabular.

c) Diagrama tabulary usar férmula.




BN

Ejecutamos la estrategia o plan

. Organiza los datos en forma ascendente empleando la primera estrategia seleccionada, luego calcula los quintiles
aplicando la segunda estrategia seleccionada.
Los quintiles (K) dividen a la muestra en 5 partes iguales, cada parte representa el 20 % de la muestra. Para
calcular los quintiles en el caso de datos no agrupados, usamos la formula:

_in
K= N

Donde: Nombres ) Estatura (m)
J: posicion del quintil ____

n: nimero de datos

N: nimero de partes en que se dividen
todos los datos (5)

-




2. Para corroborar las medidas de posicion, puedes
calcular los quintiles usando la hoja de calculo de
Excel. Sefiala los valores en la tabla.

/

3. Relaciona las tallas con los quintiles y responde la pri-
meray segunda pregunta de la situacion significativa.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. ;El procedimiento realizado fue el méas adecuado
para calcular la cantidad de polos por tallas? Justifi-
ca tu respuesta.

/

2. ;Como interpretarias el resultado del quintil dos (K)
y cudl es su relacion de este valor con el percentil
cuarenta (P, )? Explica.

4. Calcula el tercil uno vy el tercil dos, luego interpreta

sus valores.

Los terciles (T) dividen a la muestra en 3 partes
iguales, cada parte representa aproximadamente
el 33,3 % de la muestra. Para calcular los terciles en
el caso de datos no agrupados, usamos la formula:

_/n

iTN
Donde:
J: posicién del tercil
n: nimero de datos
N: nimero de partes en que se dividen todos los datos (3)

4

5. Segln el resultado de la pregunta 4, responde la ter-

cera pregunta de la situacién significativa.

3. Si los terciles dividen a la distribucion en 3 partes

iguales, ;cuantos terciles se presentan en una distri-
bucion? Represéntalo graficamente.




-ﬁ Comprobamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Expresamos con lenguaje matematico nuestra comprension sobre el valor de terciles,
quintiles y percentiles para datos agrupados o no agrupados. Asimismo, reconocemaos y corregimos
errores si es que los hubiera.

Situacion significativa A

El club de danzas de una institucion educativa Tallas de casacas

estd confo.rmado por 15 estudiantes, quienes Small (S) Medium (M) e
han decidido comprarse casacas. Plantearon

como criterio para las tallas lo siguiente: Hasta el quintil 1 Hasta el quintil 4 Mas del quintil 4

Para saber sus tallas, midieron sus estaturas y obtuvieron los datos mostrados en la tabla.

Amalia Margot Luisa Janet Jonds Oscar Andrés Esther Pio Estela Julio Rall Olinda Marfa Manuel
Sexo M M M M H H H M H M H H M M H
IBEENN 166 1,70 172 176 174 172 178 1,74 1,70 172 176 168 171 1,73 1,68

a. Calcula el nUmero de casacas de cada talla.

b. Debajo oigual a qué estatura se encuentra el 60 % de las estaturas de los estudiantes.

Resolucion

Organizamos los datos en la tabla en orden creciente y determinamos la ubicacion de los quintiles, asi como el nu-
mero de casacas.

Recordemos que los quintiles dividen a la muestra en 5 partes iguales y cada parte representa el 20 % de la muestra.

[ N | Estudiantes

1 Amalia M 1,66

2 Raul H 1,68 3 Small (S)
3 Manuel H 1,68 Quintil 1

4 Margot M 1,70

5 Pio H 1,70

6 Olinda M 1,71 Quintil 2

7 Luisa M 1,72

8 Oscar H 1,72 9 Medium (M)
9 Estela M 1,72 Quintil 3

10 Maria M 1,73

11 Jonas H 1,74

12 Esther M 1,74 Quintil 4

13 Janet M 1,76

14 Julio H 1,76 3 Large (L)
15 Andrés H 1,78



a. Elndmero de casacas de cada talla es:

Small (S), 3 casacas.
Medium (M), 9 casacas.

Large (L), 3 casacas.
b. El60 % de estudiantes tiene una estatura igual o por debajo de 1,72 my el 40 %, por encima de 1,72 m.

. Describe la estrategia y el procedimiento empleados para determinar cada uno de los quintiles.

/
. Si los estudiantes hubieran previsto como criterio para la talla de las casacas lo siguiente:
(En qué lugar se ubicarfa cada tercil? ;Qué intervalo le corresponde a cada una de las tallas (S, My L)?
J

. iCoémo calcularias la mediana por simple inspeccién?




Situacion significativa B

El siguiente grafico re-

presenta laedad delos & 164
padres defamiliayapo- g 14
derados que asistieron s 12
al teatro escolar presen- z lg
tado por los estudian- B
. a 6
tes del quinto grado. é 4
£
=

34 38

Padres y apoderados que asisten al teatro escolar

42 46 50 54 58 62 66
Edad (afios)

a. Debajo de qué edad se encuentra el 80 % de los padres de familia y apoderados.

b. Calcula e interpreta el tercil 2 (T)

Resolucion

A partir del histograma, elaboramos la tabla de
frecuencias:

a. Lo que pide calcular corresponde al percentil ochen-
ta (P,,) que equivale al quintil 4 (K,).

Los cuantiles (C) son indicadores que describen el
comportamiento de una distribucion ordenada de
datos mediante la division de una serie de valores
en partes puntualmente iguales. Dos de los cuantiles
son los percentiles (P) y los quintiles (K).

Los percentiles (P) dividen a la muestra en 100 partes
iguales, cada parte representa el 1 % de la muestra.

Los quintiles (K) dividen a la muestra en 5 partes
iguales, cada parte representa el 20 % de la muestra.

El procedimiento y la férmula que se utiliza para el
calculo de cualquier cuantil (C/.) para datos agrupados
se basan en el procedimiento y la formula de la
mediana.

jon
- F
C=L+ N N\

j: cuantilj (puede ser cuartil, decil o percentil: Q ; D.;
P_:..)

67

L: limite inferior del intervalo del cuantil

i

n: numero total de datos
N: nuimero de partes en que se divide el cuantil

F. ,: frecuencia absoluta acumulada anterior a la del
intervalo del cuantil

f: frecuencia absoluta del intervalo del cuantil
A: amplitud del intervalo

Identificamos el intervalo del quintil cuatro (K,) que
corresponde a la primera frecuencia absoluta acu-
mulada (F) que contenga el valor de an

Observamos la columna de la frecuencia absoluta
acumulada (F) para identificar el intervalo donde se
encuentra el quintil cuatro (K,). (Ver la fila pintada de
anaranjado). Elintervalo serd: [54; 58|

n

N
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Calculamos el quintil cuatro (K,), reemplazando los
valores correspondientes en la formula:

4-50
T739
K=54+ —m +4=54+0,66..= 54,7

Por lo tanto, las edades del 80 % de los padres de fami-
lia y apoderados se encuentran debajo de 54,7 afios.

b. Calculamos el tercil dos (T))

Identificamos el intervalo del tercil dos (T,) que corres-
ponde a la primera frecuencia absoluta acumulada
(F) que contenga el valor de JTH

j-n_ 250

T = T = 33,333 L= 33;3

Observamos la columna de la frecuencia absoluta
acumulada (F) para identificar el intervalo donde se
encuentra el tercil dos (T). (Ver la fila pintada de ver-

de). Elintervalo sera: [50754]

Calculamos el tercil dos (T,), reemplazando los valores
correspondientes en la formula:

jn
L _F
C:L[+[N7H].A

250
=
T,=50+|—3=——|4=50+0,76.. 50,76

Interpretacién:

El tercil dos (T,) indica que, aproximadamente, el 66,6 %
de los padres de familia y apoderados tienen de 34 a
50,76 afios o el 33,3 % de los padres de familia y apodera-
dos tienen de 50,76 a 66 afios.

1. Describe el procedimiento realizado para determinar
la edad por debajo de la cual se encuentra el 80 % de
los padres de familiay apoderados y el tercil dos (T.).

2. /ElK esigualal P, ? Justifica tu respuesta.

/

3. /Qué son los deciles, en cuantas partes dividen a la
distribucion de datos y qué representa cada parte?




Situacion significativa C

A

En una encuesta realizada a un grupo de estudiantes de la promocion sobre el nimero de veces que acudieron al
cine el afio pasado, se logré recoger la siguiente informacion:

10 9 13 15 14 10 15 12 18 16
18 11 14 13 10 12 17 12 17 15

JEn qué intervalo se encuentra comprendido el 20 % de estudiantes que posee la mayor cantidad de asistencias

al cine?

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Ordenamos y organizamos los datos en una tabla de
frecuencias:

Nimero de veces

que achieron al f
cine
9 1
10 3
11 1
12 3
13 2
14 2
15 3
16 1
17 2
18 2
Total 20

Reconocemos que el 20 % de estudiantes equivale a la
quinta parte de la distribucion, por lo que corresponde
al quintil uno (K)).

Ubicamos el quintiluno (K)):=K =———=4

Respuesta:

El 20 % de estudiantes que méas acudieron al cine el afio
pasado se encuentra comprendido en el intervalo [9; 10].

1. Verifica si es correcta la respuesta dada a lo solicita-
do en la situacién significativa. De no ser correcta,
identifica dénde esté el error.

/

2. ;A qué quintil corresponde el 20 % de estudiantes
que posee la mayor cantidad de veces que acudid
al cine? Explica por qué.

/

3. Calcula el valor de dicho quintil y responde la pre-
gunta de la situacién significativa.

73
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Evaluamos nuestros aprendizajes

D @
»

Propoésito: Representamos las caracteristicas de una poblacién, mediante el estudio de variables y el
comportamiento de datos de una muestra y mediante medidas de localizacion; ademas, adaptamos
y combinamos procedimientos para determinar dichas medidas. Asimismo, expresamos con lenguaje
matematico nuestra comprension sobre el valor de terciles, quintiles y percentiles para datos
agrupados o no agrupados. Reconocemos y corregimos errores si es que los hubiera.

S (s WA IS P m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

determinar la problemati-
ca de la venta ambulatoria mF ClS M) EfFF IR E)EfFJMWIE[E]]E W

en un distrito. Dio como WALl 22 22 24 26 26 28 29 30 30 30 30 31 31 32 33 33 33 35 35 35

resultado los datos que
se muestran en las tablas. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Se aprecian las edades y M FFFFFMMEFTFMMEFEMMMMMEM

el s [ Aering 3 1 35 36 36 36 37 37 38 38 38 39 40 40 41 41 45 48 49 50 50 55
Masculino) de los vendedo-

res ambulantes.

Luego deidentificar los datos, se procede a determinar las principales medidas de posicion en la siguiente tabla:

Resumen de medidas

Medidas de localizacién Edad

Minimo 22
Decil 1 26
Quintil 1 30
Decil 2 30
Cuartil 1 30
Quintil 2 33
Decil 4 33
Decil 5, cuartil 2 y mediana 35
Decil 3 31
Quintil 3 36
Decil 6 36
Decil 7 38
Cuartil 3 39
Quintil 4 40
Decil 8 40
Decil 9 48
Maximo 55

Con la informacién dada, responde las preguntas 1;2; 3y 4.



e El alcalde del distrito ha propuesto reubicar en un mercado a la mitad de dichos vendedores ambulantes, sobre
todo, a los mayores. De acuerdo con esta disposicion, jcual de las siguientes medidas de posicién permitira de-
terminar la edad segln la cual los trabajadores seran reubicados? ;Por qué?

a) Cuartil 3 b) Quintil 2 ¢) Decil 6 d) Mediana

eConsiderando las edades mostradas en la tabla de resumen, ;como se explica que el decil 2 y el cuartil 1
tengan el mismo valor?

a) Son medidas equivalentes. ) Las edades de ese valor se repiten varias veces.

b) Hay un error en el célculo. d) Ambas medidas se calculan de la misma manera.

e Considerando que ya se tienen hallados los quintiles para las edades de los vendedores en la tabla de resu-
men, jcual de las siguientes decisiones se puede tomar sobre dichos vendedores considerando esta medida
de localizacion?

a) Dar un plazo de 60 dias para dejar la calle al 50 % de vendedores més jovenes.
b) Hacer un préstamo al 20 % de vendedores més jovenes para que construyan un local.
c) Capacitar a los 2/3 de vendedores con mayor edad.

d) Asignar un local para ventas al 75 % de los vendedores de mayor edad.

0 Otra propuesta ha sido reubicar solo a las vendedoras mujeres cuya edad supera al valor del quintil 3. De ser
asi, jcuantas vendedoras serian reubicadas?

7
77



e En un club privado conformado por 500 socios, e&Cuéntos percentiles se pueden hallar para un con-
se desea conocer quiénes estan dentro del 20 % junto de un millén de datos? Justifica tu respuesta.
de socios con mayor edad. ;Cual de las siguien- a) 9
tes es la medida de posicion que permitird de-
terminar la edad minima de este grupo de socios b) 99
con mayor edad? Argumenta tu respuesta. <) 1000
a) Mediana d) 99 000
) Cuartil
) Quintil
clayb

/ /

o En la hoja de célculo de Excel, hay una version en la que no se pueden calcular directamente los deciles ni los
quintiles. ;Cémo harias para hallar el decil 7y el quintil 4?




Se ha realizado una prueba para determinar el nivel de habilidades sociales en los estudiantes de quinto
de secundaria. En las tablas, se presentan los resultados hallados por cada estudiante en dicha prueba. Se
sabe que la escala de puntajes va de cero (0) a cien (100) puntos.

Cddigo 1 2 3 4 '5 6 (¢ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sexo M HMHMMMMMMM®HHHHMHH M H H
SElELNEICELEETGEIEY 61 66 63 54 83 39 71 43 78 70 50 52 67 66 59 47 80 73 26 58

E

Cédigo 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
H H M H H H H M H MM H H H H H M M M H
[NEIEL N EIIEREROWEIEY 78 39 42 82 54 56 68 80 54 51 52 73 69 81 58 56 55 74 59 56

Resumen de medidas

Minimo 26
Quintil 1 51
Decil 2 51
Cuartil 1 52
Quintil 2 56
Decil 4 56
Decil 5, cuartil 2 y mediana 59
Decil 6 66
Quintil 3 66
Cuartil 3 71
Decil 8 73
Quintil 4 73
Maximo 88

Con la informacién dada, responde las preguntas 8 y 9.

QA partir de los resultados mostrados en las tablas, el director del colegio ha determinado que aquellos estu-
diantes cuyos puntajes pertenecen a los quintiles 1y 2 recibiran un taller para la mejora de las habilidades
sociales. Se desea saber cuantos estudiantes recibiran este taller.

a)8 b) 16 c) 20 d)32

7
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eLos estudiantes que obtuvieron resultados a partir del quintil 3 participaran en un “Ciclo de charlas sobre
habilidades sociales”, que sera dividido seglin el sexo. Se desea conocer cuéntas mujeres y cuantos hombres,
respectivamente, participaran en este ciclo de charlas.

a) 11 mujeresy 5 hombres c) 10 mujeresy 6 hombres

b) 9 mujeresy 7 hombres d) 7 mujeresy 9 hombres

/

@ El gréfico representa los puntajes obtenidos por 200 estudiantes universitarios en una prueba de rendimiento

en el curso de Estadistica.
Rendimiento en Estadistica

Cantidad de estudiantes

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Puntaje

a. Si el docente del curso propone una reevaluacion al 20 % de los estudiantes que obtuvieron puntajes
inferiores, determinar el niUmero de estudiantes y los puntajes que obtuvieron.

b. Determinar el nimero de estudiantes que se encuentran en el tercio superior y los puntajes que
obtuvieron.




=4 Aplicamos nuestros aprendizajes

Propésito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos, y transformamos esas
relaciones en expresiones algebraicas; ademas, combinamos y adaptamos procedimientos diversos
para calcular los valores que definen una funcién cuadratica.

Construyendo canaletas

Martin Ferndndez necesita construir canaletas para
el techo de su casa por las inminentes lluvias que el
Senambhi (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Pert)) ha pronosticado. Para ello, cuenta con planchas
de 300 cm delargo por 16 cm de ancho con recubrimiento
de zinc, que las hace resistentes a la accion corrosiva del
medioambiente. Para concretar su proyecto, basta con
doblar hacia arriba algunos centimetros a cada lado,
como se muestra en la figura.

1. ;Quévalores pueden tomar las pestafias que se van a doblar hacia arriba para obtener la canaleta del dise-
fio que muestra la figura?

2. ;Cuadleslafuncién que modela la capacidad que va a tener la canaleta elaborada?
3. ;Quétipo de funcién esy qué forma tiene su grafica?

4. ;Cuantos centimetros deben doblarse para que la canaleta tenga el mayor volumen?

7



Comprendemos el problema

. iCudles son las dimensiones de la plancha? . iCudl es la expresion algebraica (férmula) que repre-
senta el volumen de la canaleta?

%

. iQué forma geométrica tiene la figura cuando se do-
blan los extremos de la canaleta?

/

‘&Qué piden hallar las preguntas de la situacion
significativa?

%

.Segt]n la figura mostrada, jcuéles serian las dimen-
siones de la canaleta?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ Describe el procedimiento que realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion significativa.




Ejecutamos la estrategia o plan

1. El valor de la medida de una longitud siempre es
positivo, es decir, mayor que cero. Segln esta
afirmacion, determina qué valores tomara la
variable x en la base de la canaleta.

/

2. Segln los resultados obtenidos en la actividad
anterior, responde la primera pregunta de la
situacion significativa.

/

3. Six, 16 - 2xy 300 representan las dimensiones de la
canaleta, jcudl es la funcién f(x) que modela el volu-
men de dicha canaleta? Responde la segunda pre-
gunta de la situacion significativa.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. ;El procedimiento empleado ayudo para responder
las preguntas de la situacién significativa? j Por qué?

4. ;Qué tipo de funcion es f(x) y qué forma tendria su
grafica? Responde la tercera pregunta de la situacion
significativa.

/

5. En una funcién de segundo grado de la forma:
flx) = ax* + bx + ¢, donde @ # 0, para que f(x) tenga
un valor maximo, se determinan las coordenadas

L -b
de sus vértices, en este caso x = S

Calcula el valor de x para que f(x) = x(16 - 2x)300 tenga
el maximo volumen.

J

6. Segln el resultado de la actividad anterior, responde
la cuarta pregunta de la situacion significativa.

2. Describe otro procedimiento para encontrar el valor
de "x", de modo que el volumen de la canaleta sea el
maximo.
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-;?L. Comprobamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Expresamos con diversas representaciones tabularesy con lenguaje algebraico
nuestra comprension sobre los valores maximos de una funcién cuadratica. Asimismo, justificamos

o comprobamos la validez de una afirmacion opuesta a otra mediante conocimientos geométricos.

Situacion significativa A

Un experto en anfibios realizé observaciones del salto de una rana'y
las registré en una tabla. Luego de analizar los resultados, se dio cuen- vfes ot Lo 2
ta de que la altura que alcanzaba la rana en cada instante del salto 0O 075 1 075 0
podia modelarse como una funcién cuadratica. En la tabla adjunta,

se muestra la altura que alcanza la rana en un mismo salto, en cinco

instantes diferentes.

a. Escribe una funcién cuadrética para modelar la situacién que planted el experto en anfibios.

b. Determina algebraicamente la mayor altura que alcanza la ranay el tiempo que emplea en llegar ah.

c. ;Cuéanto demora la rana en volver a tocar el suelo? ;De qué modo algebraico lo podrias determinar?

Resolucion

a. Lafuncion cuadrética tendré la forma h = h(t) = at* + bt + ¢,
donde heslaalturayteseltiempo. Con los datos de
la tabla:

1. Describe el procedimiento usado para determinar
la expresion algebraica de una funcién cuadratica.

0=a(0)?+ b(0) + ¢, entonces c =0

Similarmente: 1 =a(1)?+b(1) +c¢,queda 1 =a+b... (1)
0=a(2)’+b(2)+c,queda0=4a+2b—0=2a+b...(2)
Resolviendo el sistema, obtenemos: b=2ya=-1
Lafunciénes: h(t)=-t+2t

b. Como a <0, la pardbola se abre hacia abajo y la altura
h tiene suméaximo valor en el vértice: b=2ya=-1.

b 2 1 ~

2. jQué estrategias se han utilizado en las tres situacio-

Reemplazamos h =1 en la funcién para hallar t. nes planteadas?

1=-t2+ 2t entonces t* - 2t + 1 = 0. Resolviendo, tene-
mos quet=1

¢. Paraencontrareltiempo que demora en volver a tocar
el suelo, se considera que, en ese momento, la altura
es cero.

0=-t+2t, entonces 0 = t(-t + 2). Resolviendo:

t=0; t=2.Tomamos el valor 2 porque el tiempo cero
corresponde al punto deinicio del salto. A los 2 segun-
dos, la rana llega al suelo nuevamente. J




Situacion significativa B

El contador de una empresa de comida rapida, especializada en la venta de pizzas, concluyé que los beneficios
anuales para la empresa dependen del nimero de repartidores con los que cuenta; ademas, que estos beneficios
se determinan segln el siguiente modelo matematico B(x) = -27x* + 1890x + 9831, donde B(x) es el beneficio en
soles anuales para x repartidores.

a. (Cuantos repartidores ha de tener la empresa para que sus beneficios anuales sean maximos?

b. ;Cualsera el valor de dichos beneficios maximos?

Resolucion

Observamos la funcion cuadratica y vemos que a < 0; entonces, la parabola se abre hacia abajo, y tendrd un valor
méaximo cuando se determinen las coordenadas del vértice.

b _ 1890 1890
20 2027 54

Luego, reemplazando x =35 en la funcién B(x):
y=B(35) =-27(35)? + 1890(35) + 9831
y=-33075+66150+9831=42906
Respuestas:
a. Ha de tener 35 repartidores.

b. El méximo beneficio serd de S/42 906 anuales.

1. ;Por qué es importante saber que a es mayor o menor | 2. ;Qué significan las coordenadas del vértice de la
que cero? parabola?
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Situacion significativa C
Para motivar a Pablo, que gusta del fitbol, su docente le plantea el siguiente problema:

Un jugador se encuentra a 8 m del arco. El arquero, que es capaz de saltar hasta los 2,5 m de altura, esta ade-
lantado 4 m del arco. Para realizar el lanzamiento, el jugador puede escoger entre dos trayectorias:

I. y=0,4x-0,05x
Il y=1,6x-0,2%?

¢Cudl de los dos modelos presentados serd el mas adecuado para meter gol? ;Por qué?

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Ambas funciones tienen como gréafica una parabola que se abre hacia abajo. Entonces, hallando las coordenadas de
los vértices, determinaremos la altura méxima que alcanza cada modelo de trayectoria.

« Paray=0,4x-0,05%; a=-0,05y b=0,4la formula que aplicaremos es:
b 0,4 0,4

X=—— == =—=

20 2(-0,05) 0,1

« Paray=16x-02xa=-0.2yb=1,6laférmula que aplicaremos es:
b L6 16 _

"2 2(-02) 04

Respuesta: Da lo mismo aplicar cualquiera porque se obtiene el mismo resultado.

1. ;Quésignifican la abscisay la ordenada en el vértice | 2. Si el procedimiento es correcto, busca otra forma de
de la parabola? solucién. Sino lo es, corrigelo.




@

&%, Evaluamos nuestros aprendizajes
@

-
I Propésito: Establecemos relaciones entre datos y valores desconocidos, y transformamos esas
relaciones en expresiones algebraicas. Ademas, combinamos y adaptamos procedimientos diversos
para calcular los valores que definen una funcién cuadratica. Asi también, expresamos con diversas
representaciones tabulares y con lenguaje algebraico nuestra comprension sobre los valores
méaximos de una funcién cuadratica; asimismo, justificamos o comprobamos la validez de una
afirmacién opuesta a otra mediante conocimientos geométricos.

0 Escribe verdadero (V) o falso (F) en el paréntesis, seglin corresponda, a las siguientes proposiciones:
. La grafica de una funcién cuadrética es una parabola que se abre hacia arriba si el coeficiente del

término cuadratico es mayor que cero y se abre hacia abajo si es menor que cero. ()
Il. La funcion cuadratica esta bien definida cuando su representacion simbdlica es de la forma:
fix) =ax’+bx+c ()
1. En la funcion cuadrética de la forma f(x) = —x?, su vértice se encuentra en el origen de las coordena-
dasy la parébola se abre hacia abajo. ()
a) VVV b) FVF c) VFV d) FFF
J/




Un delfin salta con trayectoria parabélica dada por la funcién cuadratica f(t) = -t* + 6t, siendo 0 < t< 6, donde tes
eltiempo en segundos y f(t) es la altura en metros que alcanza el delfin en determinado instante.

Con la informacién dada, responde las preguntas 2 y 3.

e Calcula la altura méxima que alcanza el delfin y en qué instante.
a) La altura méxima fue3malos9s. ¢) La altura maxima fue 27 m alos 3 s.

b) La altura méxima fue9 malos3s. d) La altura maxima fue 12 m a los 3 s.

eAverigua cuanto tiempo demora en caer el delfin desde que alcanza la altura méxima.

a)6s b)9s c) 3s d) 12s

/

Relaciona cada funcion representada simboélicamente con su respectiva grafica, teniendo en cuenta el vértice
de la parabola. Justifica tu respuesta.

a) fix)=-x*+4x-3 b) f(x) = 2x - x? C) fix)=0,25x-x+2

A




En un partido de futbol, un jugador patea un tiro libre de modo que la trayectoria de la pelota forma la pa-
rabola correspondiente a la funcién y =-0,05x> + 0,7x, donde y es la altura en metros que alcanza la pelota;
mientras que x representa la distancia horizontal que hay desde el punto en el que fue lanzada la pelota.

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.

iCual es la altura méxima que alcanza la pelota y a cuantos metros del punto de lanzamiento?
La altura méaxima es 2,45 my a una distancia de 7 m del punto de lanzamiento.
La altura maxima es 7,35 my a una distancia de 7 m del punto de lanzamiento.
La altura maxima es 4,2 my a una distancia de 7 m del punto de lanzamiento.

La altura maxima es 5,6 my a una distancia de 7 m del punto de lanzamiento.

Si la barrera que forman los jugadores del equipo contrario estad a 9,15 m del punto en que se lanzara la pe-
lotay silos jugadores al saltar pueden alcanzar una altura de 2,3 m, jpasa el balén por encima de la barrera?
i Por qué?

é

Si pasa el balon por encima de la barrera, porque la supera en 8,3 m.
Si pasa el balén por encima de la barrera, porque la supera en 0,08 m.

No pasa el balén por encima de la barrera, porque el salto de los jugadores supera en 0,08 m la altura que
alcanza la pelota.

No pasa el balén por encima de la barrera, porque el salto de los jugadores supera en 0,8 m la altura que
alcanza la pelota.

v 7/,



o Una empresa de televisién por cable HD de un afio de funcionamiento, actualmente, cuenta con 8000 clien-
tes, a quienes cobra 50 soles mensuales. Un funcionario de la compafiia manifesté su interés por incrementar
el nimero de usuarios, para lo cual en una reunién de directorio planted que, si se redujera en 5 soles el
cobro mensual, tendrian 1000 clientes nuevos.

Determina un modelo matematico para calcularel nimero de clientes que tendra la empresa si dicho modelo
es una funcion cuadrética sin término independiente.




IN

e Para economizar malla metélica, Julia Garcia construye un corral rectangular utilizando uno de sus muros.
Ellaemplea 18 m de malla metélica para cercar el corral. ;Cuantos metros cuadrados tiene el corral si Julia

logro el area maxima?
a) 20,12 m? c) 20,25 m?
b) 20,05 m? d) 40,5 m?

/

@AI proyectarse una imagen sobre una pantalla, su tamafio dependera de la distancia del proyector con res-
pecto a ella. Asi, cuando el proyector estd a 0,5 m de la pantalla, la imagen proyectada de forma cuadrada
tiene un area de 0,0625 m? cuando se encuentraa 1 m, el area es de 0,25 m? cuando se hallaa 1,5m, el area
es de 0,5625 m?, y asf sucesivamente. Determina un modelo matematico para hallar el &rea de la imagen
proyectada (y) en funcién de la distancia entre el proyectory la pantalla (x), siendo este modelo una funcion
cuadratica.

a) y=0,25x* b) y=0,75x? C) y=25x d) y="75x




@Un granjero tiene listones de madera para 80 metros de cerco, con los que desea construir un establo
rectangular para sus vacas frente a su granero. El granjero intentara que el terreno cercado tenga el area
maxima. ;Cual es el modelo matematico para esta situacién y cuales son las dimensiones del terreno para
que tenga el area maxima?

)



=4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos y acciones de comparar e igualar cantidadesy
las transformamos en expresiones numéricas que incluyen operaciones con descuentos sucesivos;

ademas, seleccionamos, combinamos estrategias de célculo y procedimientos diversos para realizar
descuentos sucesivos.

Campaia de grandes ofertas

Dos tiendas, “La Econdmica”y “Super Oferta”, lanzan publicidad televisiva con anuncios de ofertas para clientes
abonados a sus tarjetas.

‘ S U P
OFERTE!?

ESTy gp
NO L ORTUNIpAp

DEJES pagpg’

50 % + 20 %

adicional

con ty tarjets de I3

o
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..
4
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vl

Un cliente desea comprar una tablet, cuyo precio de lista en ambas tiendas es $/299,00, y cuenta con las dos
tarjetas: Feliz y de la Suerte.

1. ;/Encudlde las tiendas obtendra un menor precio por dicha tablet?
2. ;Cudles el precio que pagaria?
3. ;A quétanto por ciento equivalen los descuentos sucesivos en “La Economica”?

4. ;Cudl es el descuento equivalente a los descuentos sucesivos en “Stper Oferta™?



Comprendemos el problema

.¢Cuéles son los datos que se tienen en la situacion
significativa?

/

.gQué te solicitan determinar en la situacién
significativa?

/

‘ iQué significa la oferta del 40 % + 30 % con la tarjeta
Feliz?

/

. ¢Significan lo mismo los descuentos de 40 % + 30 %
y 50 % +20 %? Justifica tu respuesta.

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ Explica el procedimiento que seguirfas para responder las preguntas de la situacion significativa.




Ejecutamos la estrategia o plan

‘ Calcula el descuento que otorga “La Econémica”y el
precio con descuento.

/

. Halla el descuento en la tienda “Stper Oferta” y el pre-
cio de venta.

/

‘ Responde las dos primeras preguntas de la situacion
significativa.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

. Determina a qué tanto por ciento equivalen los des-
cuentos sucesivos en "La Econdmica”. Responde la

tercera pregunta de la situacion significativa.

/

.De manera similar, procede con tus célculos para
responder la cuarta pregunta de la situacién
significativa.

‘ Siel precio de la tablet hubiera sido otro, ;qué habria ocurrido con el tanto por ciento equivalente a los descuentos

sucesivos? Justifica tu respuesta.




)

~ . Comprobamos nuestros aprendizajes

l Proposito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje numérico la comprensién

sobre las operaciones con descuentos porcentuales usando redondeos o aproximaciones y
empleamos este entendimiento para interpretar las condiciones de un problema en su contexto.
Ademas, planteamos afirmaciones sobre las propiedades de las operaciones con descuentos

porcentuales.

Situacion significativa A

En el siguiente cuadro, se aprecian los simbolos de las figuras musicales y su tiempo de duracion expresado en segundos.

i o o g | cores | i)

we o 4 4 P P d

Duracién (s) 100%dels 50%dels 25%dels 125%dels 6,25%dels 50 % + 25 %

Ademas, los puntillos de prolongacion, colocados al lado derecho de una figura, son signos musicales que se
utilizan para aumentar la duracion de una figura en el 50 % de su valor. Segln la informacién proporcionada,

completa el siguiente cuadro:

omore | redonda | pirca | oy | corchea | somicoahes

e d D

Duracién (s)

Resolucion

Considerando que nos han proporcionado la duracion | ‘2. pescribe el procedimiento que se siguié para comple-
en segundos de cada figura musical y que, ademas, los tar la segunda tabla.
puntillos de prolongacién incrementan la duracion de la

figura musical respectiva en un 50 %, emplearemos esta
informacion para completar el cuadro.

Nota musical Duracién (s)
Redonda. 100 % + 50 % =150 %
Negra. 25%+12,5%=37,5%
Blanca 50 9+ 25 % = 75 % 3. ;Quédiferencia presenta la forma de aplicar el tanto por
fE—— T —————— ciento con respecto a la situacion significativa?
. 5% +6, 0=18, 0
Negra. 25%+12,5%=37,5%

1. ;Qué utilidad tuvo la primera tabla en la resolucion
del problema?
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Situacion significativa B

Carla observa en una tienda la promocién de “2 x 1” en juegos de sabanas.
Asimismo, advierte que si tiene la tarjeta de esta tienda, hay un descuento
adicional del 20 %. Sabiendo que el precio de lista del juego de sébanas es
129 soles, jcuanto pagara Carla por 8 juegos de sabanas?

Resolucion

« Como no sabemos si Carla tiene la tarjeta de la tienda, empezaremos a calcular el precio sin descuento.

) .8 .
Ya que va a comprar 8 juegos, entonces comprara: 5 =4 promociones.

« Como 2 juegos cuestan 129 soles, entonces Carla pagard por 4 juegos: 4 x 129 =S/516.

+ Sipagase con la tarjeta de la tienda, le descontarian el 20 % de 516: 0,2 x 516 = S/103,20.
« Con el descuento pagaria: 516 - 103,20 = S/412,80.

Respuesta: Podria pagar S/516 0 S/412,80.

1. ;Lainformacién proporcionada permite darunsolo | 2. Describe otro procedimiento que te permita dar
valor como respuesta? ;Por qué? respuesta a la situacion significativa.




QQB
Q

— A

Situacion significativa C

Diego y Sonia planean comprar un departamen-
to mediante el Programa "Mi Vivienda". El precio
del departamento es S/182 003. Al momento de
concretar la compra, depositan el 30 % como
cuota inicial, por lo cual se les descuenta el bono
del buen pagador equivalente a S/17 000. Diego
cree que pueden cancelar el saldo por medio de
un crédito hipotecario en 10 afios con una tasa de
interés simple del 1,5 % mensual. ;Qué porcen-
taje representa el precio final del departamento
respecto al precio inicial?

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Precio del departamento: S/182 003
Calculo de la cuota inicial:

30 9% x 182003 =0,3 x 182 003 = S/54 600,90
El precio con bono de descuento serfa:
182003 - 54 600,90 = S/127 402,10

Para hallar los intereses, debemos expresar el tiempo
en meses: 10 x 12 =120 meses.

La tasa deinteréses: 1,5% =0,015

Calculamos el interés:

127402,10 x 120 x 0,015=S5/229 323,78
Entonces, el valor del préstamo hipotecario serfa:
127342,10+229 323,78 - 17 000 = S/339 665,38
Luego, el precio final del departamento seria:

54 600,10 + 339 665,88 + 17 000 = S/411 265,98
Por regla de tres simple:

S/182 003 <> 100 %

S/411 265,98 <> x

_ 41126598 - 100 %
N 182 003

=22597%

Respuesta: El precio final representa el 225,97 % del pre-
cioinicial.

1. ;El procedimiento es correcto? ;Por qué?

/

2. En el caso de que hubiera error, jcudl serfa el proce-

dimiento correcto?




Y}! Evaluamos nuestros aprendizajes

AN

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos y acciones de comparar e igualar cantidades y
las transformamos en expresiones numéricas que incluyen operaciones con descuentos sucesivos,;
ademas, seleccionamos, combinamos estrategias de célculo y procedimientos diversos para
realizar descuentos sucesivos. También expresamos con diversas representaciones y lenguaje
numeérico la comprensién sobre las operaciones con descuentos porcentuales usando redondeos o
aproximaciones y empleamos este entendimiento para interpretar las condiciones de un problema
en su contexto. Asimismo, planteamos afirmaciones sobre las propiedades de las operaciones con

descuentos porcentuales.

Una tienda vende estos celulares:

©Shutterstock

800 EQUIPOS
DISPONIBLES

Para incentivar la compra de estos productos, el establecimiento realiza la siguiente promocion:

[ e | 1] 2 ] 3|

Descuento 20 % 30% 15%

Con la informacién dada, responde las preguntas 1; 2; 3y 4.

e Para promocionar el EQUIPO 1, lo ofrecen al precio de lista del EQUIPO 3. ;Qué porcentaje descuentan al
precio de lista del EQUIPO 1?

a) 20% b) 4 % c) 40% d) 4,2 %




a Por efectos de la inflacidn, el EQUIPO 1 incrementa su precio de lista hasta costar tanto como el precio actual
del EQUIPO 2. En qué porcentaje se incremento el precio de lista del EQUIPO 17

a) 10,1 % b) 11% c) 10% d) 1%

/

QSI esta semana todos los productos de la tienda sufrieron un incremento del 5 % en su precio de lista, ;qué
expresion representa el precio que se debe pagar por el EQUIPO 3 esta semana?

5 105)( 15 05 1005 )( 3
a) 480 + 480[m]— 480[m] [ITOJ c) 480+ 480[100] - 480[ 5 ][moJ

5 95 )( 15 3 S
b) 480+480[m)—480[m)[m] d) 480+480[100]—480[100][100

/

GSI el precio de lista del EQUIPO 1 sufre un incremento del 10 %y luego un descuento del 15 %, ja qué precio
se estara vendiendo este celular?




“

La octava edicion de Mistura convocd a casi 400 000 visitantes
durante los 10 dias de la feria. La cifra significé un 20 % mas de
comensales que el 2014, donde se contabilizd un total de 321 000
tickets vendidos. Asimismo, fueron mas de 390 los puestos que
participaron en el evento gastrondmico mas grande e importante SESEEE
de América Latina. ol

Con la informacién dada, responde las preguntas 5;6y 7.

Haciendo el recuento oficial de tickets vendidos en la feria Mistura 2015, se obtiene que se vendieron 405 000.
(Cual fue el porcentaje aproximado de incremento de los tickets vendidos entre el 2014 y el 20157

20% 26 % 21% 8,4 %

Sien el2016 se produjo un incremento del 1 % en los tickets vendidos (considera que en el 2015 se vendieron
405 000), jen cuanto varia la cantidad de tickets vendidos entre el 2014 y el 2016?

30,48 % 29,71 % 25,34 % 27,43 %




o Pierina afirma que, si en el 2014 se vendieron 321 000 tickets de entraday en el 2015 se vendieron 400 000, no
serfa cierto que se ha incrementado la concurrencia a Mistura en un 20 %, sino en un 24,6 %. Segln ella, la
aproximacion hecha por el medio es inexacta, ya que estaria dejando de considerar 14 766 tickets vendidos.
iEstas de acuerdo con la afirmacion de Pierina? Justifica tu respuesta.




e Un agricultor posee 180 hectéreas de tierras de cultivo. Decide plantar papas en el 20 % del terreno; 0,25 del
terreno con maiz; 35,5 % con zanahorias, y el resto con tomates. ;Cuantas hectéreas destina para cultivar
tomates?

a) 63,9 hectareas b) 144,9 hectareas c) 35,1 hectareas d) 40,5 hectareas

j

@José, Anay Pedro son tres hermanos que reciben de sus padres una herencia de 199 000 soles, la cual de-
ben repartirse considerando sus edades: 10, 18 y 22 afios. El mayor opina que, como él ya esta trabajando
gracias a la profesion que le costearon sus padres, el hermano menor es el que mas necesitara de la heren-
cia. Por ello, propone realizar un reparto inversamente proporcional a sus edades. Ana, quien se encuentra
estudiando su carrera, esta de acuerdo. ;Qué porcentaje del total le corresponde a cada uno? jCuél es la
diferencia porcentual entre el hermano mayory el menor?

a) 49,8 %; 27,6 %;22,6 %y 27,2 % c) 45,6 %; 28,5%;25,9 %y 19,7 %

b) 52,8 %;32,2%;15%y 37,8% d) 49 %; 28 %;23 %y 26 %




@ Rocio paga S/94,50 soles por un par de zapatos. Sabiendo que
este precio es producto de dos descuentos sucesivos del 10 %y
30 %, iqué precio tenia el par de zapatos originalmente? ;Cual
seria el descuento Unico?




Propdsito: Establecemos relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles de objetos
reales o imaginarios, representamos estas relaciones con formas bidimensionales y las expresamos
mediante razones trigonométricas. Asimismo, combinamos estrategias, recursos o procedimientos
para determinar la longitud de cuerpos compuestos y distancias inaccesibles empleando razones

trigonomeétricas.

Accesibilidad fisica

Una rampa es una superficie inclinada que nos permite conectar dos lugares a diferente altura.

Hoy en dia, todos los edificios publicos deben contar con acceso para el desplazamiento de las personas
con algln problema fisico y adultos mayores. La construcciéon de rampas es obligatoria, siguiendo las
especificaciones que indican que su angulo de inclinacion debe tener un rango de 10° a 15° respecto a la
horizontal. Actualmente, en el hospital Nueva Esperanza estan construyendo una rampa lineal, cuya altura seréa
de 1,5m alfinal deella.

i,

i

@Shutiersitl

1. ;Como se representa matematicamente la longitud de la rampa en funcién del dngulo especificado?

2. Representa graficamente como varia la longitud de la rampa.



Comprendemos el problema

.LQué angulo de inclinacion debe tener obligatoria- . iQué forma geométrica se observa en la imagen late-
mente una rampa? ral de larampa? Graficay escribe sus elementos.

/

‘gQué razones trigonométricas expresarian una rela-
cién entre un angulo y los lados de la forma geomé-
trica graficada?

/

.gQué altura tiene la construccion de la rampa del
hospital Nueva Esperanza?

/

.gQué te piden calcular las preguntas de la situacion
significativa?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ Describe el procedimiento que realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion significativa.




Ejecutamos la estrategia o plan

‘Graﬂca la forma geométrica que se observa en la
imagen lateral de la rampa y escribe en cada lado y
angulo las caracteristicas que presenta la rampa.

/

‘Aplica la razén trigonométrica que relaciona la
longitud, alturay angulo de inclinacion delarampa
para representar mateméaticamente la longitud de
la rampa en funcién del dngulo especificado.

.Responde la primera pregunta de la situacion
significativa.

%

.Completa latabla.

Angulo 5° 10° 15° 30°

‘ Representa graficamente la variacion de la longitud de
la rampa.

%

Reflexionamos sobre el desarrollo

‘Considerando la informacion registrada en la tabla,
iqué ocurre con la longitud de la rampa cuando la
medida del dngulo de inclinacién va aumentando?
iPorqué?

.LQué longitudes de la rampa, segin la altura
presentada en la situacién inicial, cumplen las
especificaciones en la construcciéon de rampas?
iPor qué?




~ . Comprobamos nuestros aprendizajes

l Propdsito: Leemos textos o graficos que describen las propiedades de semejanza entre formas

geomeétricas, razones trigonométricas y angulos de elevacién o depresién. Asimismo, comprobamos

la validez de una afirmacion mediante contraejemplos y conocimientos geométricos, y corregimos los

procedimientos si hubiera errores.

Situacioén significativa A

Una empresa construyé un tdnel que
atraviesa un cerro y conecta dos dis-
tritos limefios, tal como se observa en
el grafico. Teniendo como informacién
las medidas realizadas por los ingenie-
ros, ayuda a determinar la longitud del
tlnel.

Resolucion

« Trazamos la altura BH para formar los tridngulos rec-
tangulos, N AHB y A BHC.

« EnelhAHB, calculaaylaaltura h:

Para a:
a 24 a
Cos16°= ——, luego — =——, el valordea=1008 m
1050 25 1050
Para h:

h 7 h
Sen 16°= ——, luego — =———, el valorde h=294 m
1050 25 1050

« Enelh BHC, calcula b:

h 3 2%
Tan 16 °= E luego Z = T elvalordebh=392m

Respuesta: La longitud del tdnel es (a + b):

1008 +392 = 1400 m
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1. Describe el procedimiento realizado.

2. ;Qué ventajas presenta hacer el dibujo?

%

3. ;Qué condiciones habria que tener en cuenta para

determinar la longitud del tinel mediante un grafico?




Situacion significativa B

Por la seguridad de su personal y
clientes, en una agencia bancaria se
instalara una cdmara de video en un
soporte de pared, de modo que brinde
una buena vista de cajeros y usuarios.
iCual es el angulo de depresion que

2,24 m

“~. Cajeros

debe formar la lente con la horizontal?

Resolucion

« Ubicamos los datos en el grafico. TR

’

2,24 m

7,68 m

Horizontal

pE Angulo de elevacion

A/ ~~. Cajeros

7,68 m

« Determinamos la razdn trigonométrica que relaciona los lados del tridngulo con el &ngulo de depresién:

204 1

Cco
Tana=—> Tana= =—
CA 768 24

« Entonces, se deduce que la medida del dngulo es 16°, teniendo en cuenta el triangulo rectdngulo aproximado de

16°y 74°.

Respuesta: El angulo de depresién que debe formar la lente con la horizontal es de 16°.

1. De acuerdo con el gréfico, ;por qué el angulo de de-
presién es igual al angulo de elevacion?

2. ;Cémo podrias hallar de otra manera el valor del angulo
de depresion que debe formar la lente con la horizontal?
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Situacion significativa C

Ante el crecimiento demografico en la ciudad de Lima, numerosas familias recurren a la construccion de sus
casas en los cerros, exponiéndose asi a muchos peligros. Como paliativo para esta situacion, la Municipalidad ha
construido escaleras en diferentes asentamientos humanos ubicados en los cerros, asf las personas que viven en
esos lugares pueden acceder a sus casas con menos dificultad. Una de aquellas tiene la forma y las dimensiones
de la figura. ;A qué altura se encuentra el final de la escalera?

Final de la escalera

be
e
g
e

(T;
P

(o}
ek
e

j)
(=)
©

Aprendemos a partir del error

Resolucion

La escalera sube de 10 m en 10 m, entonces habréa subido: 10+ 10+ 10 =30 m.

) , . o + o + o
Se consideraréd un angulo promedio: SURETER S 37,3°

, h
Luego, podemos tener el triangulo: % =Tan 37,3° 30m

h=30-Tan 37,3° luego h=22,85m
37,3°

Respuesta: El final de la escalera se encuentra a 22,85 m de altura.

1. Verifica con otro procedimiento o corrige seglin sea el caso.
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ﬁgﬁ Evaluamos nuestros aprendizajes
-

I Proposito: Establecemos relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles de objetos
reales o imaginarios y representamos estas relaciones con formas bidimensionales. También
leemos textos o graficos que describen las propiedades de semejanza entre formas geomeétricas,
razones trigonométricas y angulos de elevacion o depresién, y combinamos estrategias, recursos
o procedimientos para determinar la longitud de cuerpos compuestos y distancias inaccesibles
empleando razones trigonométricas. Asimismo, comprobamos la validez de una afirmacion mediante
contraejemplos y conocimientos geométricos, y corregimos los procedimientos si hubiera errores.

Las escaleras mecanicas se usan para transportar con co-
modidad y rapidamente un gran numero de personas entre
los pisos de un edificio, especialmente en centros comer-
ciales, aeropuertos, estaciones de transporte publico, etc.

Para la construccion de un nuevo centro comercial
de dos niveles, de 6 m de altura cada uno, se estan
acondicionando dos escaleras mecanicas (subida y
bajada). El ingeniero encargado de la obra sugiere que
deben tener una pendiente m = 1/\/5 Ccomo maximo.

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

Q&Cuél sera la longitud de la escalera eléctrica? eSi la altura de cada peldafio es de 200 mm, ;cuan-
tos peldafios tiene la escalera?
a) 46\/§ m

a) 25
b) 8m b) 24
c) 10m 0) 30
d) 12m d) 18




eLa NASA (National Aeronautics
and Space Administration), la
agencia del gobierno estadou-
nidense responsable del pro-
grama espacial civil, asi como
de la investigacion aeronautica
y aeroespacial, estd a punto de
lanzar un cohete para poner en
Orbita un satélite. ;Cual sera la
inclinacion para iniciar su despe-
gue? Observa la figura.

o
o
Ie]
4]
[}
g
=
LS
%}

a) 31° b) 37° c) 53° d) 58°
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QJairo acude con su familia a un centro de esparci-
miento de Chosica. El se sube a un tobogén y desde
alli observa un arbol. Para ver la base de este, nece-
sita bajar la vista 37° respecto a la horizontal, y para
observar la punta de la copa del arbol, debe levantar
su mirada 45° respecto a la horizontal. El tobogén
esta ubicado a 8 m del arbol. Con esta informacion,
isera posible calcular la altura del arbol? Efectta el
procedimiento.

©Shutterstock
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12

De acuerdo con las estadisticas, los atrope-
llos son los accidentes de transito mas fre-
cuentes. A pesar de la responsabilidad del
conductor, entre las causas figura el cruce
indebido por parte del peaton.

Una solucién parcial planteada para mejorar
la seguridad de las personas es la colocacién
de puentes peatonales, especialmente en las
vias de transito rapido. Por ello, se construy6
un puente de 7 m de altura; para subir se han
acondicionado rampas cuya inclinacién es a,
y se sabe que Sen a=0,28.

Con la informacion dada, responde las preguntas 5y 6.

iCuéles son los angulos de inclinacién de las rampas mostradas en la imagen?

60° 16°

iCudles la longitud total de las rampas dadas?

156 m 25m

30° 74°

245m 49 m




Para estimar el ancho de un pantano, los
topdgrafos Raul y David se ubican en el punto B.
Desde alli, ambos caminan 130 m al punto C. Raul
gira 53°y camina 200 m al punto A. David continta
caminando en linea recta, hasta poder ver a su
izquierda, perpendicularmente a su trayectoria, a
Rall, quien se encuentra en el punto A. Utilizando
esta estrategia, los topografos podrian determinar,
aproximadamente, el ancho del pantano entre los
puntos Ay B. Realiza tu procedimiento.




e Un faro es una torre de sefializacion luminosa situa-
da cerca de la costa. Se ubica en lugares de paso de
las rutas de navegacion de los barcos. En su parte
superior, dispone de una lampara potente, cuya luz
se utiliza como guia.

Juan es el encargado del faro Salaverry, en Barran-
ca, el cual tiene una altura de 70 m. Desde el balcon
observa dos barcos situados al este del faro con
angulos de depresion de 60° y 45°. Segln la infor-
macién dada, jcual es la distancia que separa a un
barco del otro?

a)70m b) 29,59 m €) 59,29 m d) 140 m







@ Una asociaciéon que vela por el cuidado ambiental de nuestro litoral contrata una avioneta que sobrevuela
las playas mas concurridas de Lima para desplegar avisos de difusion.

Dos salvavidas, Carla y Miguel, estan ubicados en una misma linea recta en la misma direccion, separados
por 153 m de distancia. En un determinado momento, entre ellos ven la avioneta, que sobrevuela a una
altura constante, con angulos de elevacién de 82°y 53°, respectivamente.

iAqué altura, aproximadamente, vuela la avioneta?
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= Aplicamos nuestros aprendizajes

Propésito: Recopilamos datos de una variable cuantitativa de una muestra pertinente para
el objetivo de estudio, adaptando y combinando procedimientos para determinar medidas de
tendencia central como la media y medidas de dispersiéon como el rango, desviacion media,
desviacién estandary varianza.

Analizamos los resultados de la prueba de Matematica

En muchos ambitos del quehacer laboral y de la investigacion, es frecuente escuchar frases como “la desvia-
cion tipica del peso de los estudiantes es muy grande” o “la media de las estaturas presenta poca desviacion”.
Estas son medidas estadisticas de dispersién, que se utilizan para tomar decisiones y constituyen importantes
fuentes para el anélisis de datos y variables. A continuacién, veamos un caso.

Los puntajes de una prueba de Matemética que rindié un grupo de diez estudiantes de quinto grado de secun-
daria se muestran en la siguiente tabla:

16

14
12
17
10
16
12

© o ~N o U~ o w N
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9
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1. Elprofesorcree que el rango de los puntajes obtenidos en la prueba es muy grande. ;Cuél es este rango?

2. Elprofesordelcurso hasefialado que, si la desviaciéon media de dicha prueba es mayor que 2, rendirén otro
examen. j;Tomaran otra prueba de Matematica a los estudiantes de quinto? (Se sabe que la media de los
datos es 14,5).

3. Alverlamediadelaprueba (14,5), el profesor del curso ha sefialado que “unavarianza de hasta 4,5 indicaria
buenos resultados”. ;Cuél es la varianza de los puntajes del examen de Matemética?

4. Con lafinalidad de estar seguro de la distribucion de los puntajes, el profesor decide que seré la desviacién
estandar la que defina si se toma o no otra prueba. Por ello, ha sefialado que “si el doble de la desviacion
estandar es mayor que 4,5, tomara otro examen”.



Comprendemos el problema

.éCuél es la condicién del profesor, con respecto a la
desviacion media, para que tome otro examen?

/

. iCuéles el valor de la media de los datos correspon-
dientes a las pruebas de los diez estudiantes?

/

.éCuél es el valor de la varianza que indica buenos re-

sultados en la prueba de Matematica?

/

.gQué condicién deberfa tener la desviacién estandar

para que el profesor tome otro examen?

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘ Describe el procedimiento a seguir para responder las preguntas de la situacion significativa.




\

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Organiza los datos en la tabla de frecuencias, com- 2. Determina el rango. En tu opinidn, jcrees que es

pleta la frecuencia absoluta y la frecuencia absolu- grande?
ta acumulada.

Puntajes f
) & i i

10 1 1
12
14
16

17

Total j

. Calcula la desviacion media, luego de completar las columnas correspondientes de la tabla de frecuencias, y
responde la segunda pregunta de la situacién significativa.

Recuerda que la desviacion media (DM), denominada también desviacion promedio, mide el promedio de los
valores absolutos de las distancias de los datos con respecto a su media. Se calcula con la siguiente formula:

2 -] f
DM = —
n

Donde:

X: valor de cada observacion

X: media aritmética de los valores
f: frecuencia absoluta

n: nimero de observaciones

|X - x|: valor absoluto de la diferencia X, - x

Puntajes
X

12
14
16
17
Total




x 120

4. Calcula la varianza, luego de completar la tabla con los valores correspondientes.

La varianza (V) es la media de los cuadrados de las diferencias entre el promedio y cada dato. Se calcula con la
siguiente formula: 0 _
3 [0 -X)-f]
==

Puntajes
X

12
14
16
17
Total

J

5. A partir del resultado obtenido para la varianza, se- | 6. Calculala desviacion estandary responde si el profe-
gun lo sefialado por el profesor, jlos resultados de la sor tomaré o no otra prueba a sus estudiantes.
prueba son buenos? Justifica tu respuesta. Recuerda que la desviacién estandar (s) expresa el

grado de dispersién de los datos con respecto a la

media aritmética (X) de la distribucion. Su valor es

igual a la raiz cuadrada de la varianza (s Z\/V).

/ /

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. ;El procedimiento elegido fue el méas adecuado para responder las preguntas de la situacién significativa? Justi-
fica tu respuesta.




‘ﬁ Comprobamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Expresamos con lenguaje matematico nuestra comprension sobre la pertinencia de las
medidas de tendencia con respecto a la media, en relacién con la desviacion estandar, desviacién
mediay varianza, planteando y contrastando conclusiones sobre la tendencia de una poblacién,
reconociendo errores si los hubiera, asi como proponiendo mejoras.

Situacion significativa A

La compafiia farmacéutica "Mediplus" llevé a cabo un estudio clinico con 20 personas para probar la efectividad
del medicamento “Radinul”. Este farmaco se ha disefiado para reducir los elevados niveles de colesterol. El es-
tudio se realizb en 12 semanas, en las cuales los participantes ingirieron una pastilla diaria de Radinul. La base
de datos obtenida se muestra en la tabla, en la cual se aprecian los niveles de colesterol antes y después del
tratamiento.

-
Cadigo =
1 230 173
2 267 173
3 312 168
4 314 168
5 306 169
6 292 169
7 249 162
8 230 162
9 232 165
10 269 165
11 230 168
12 267 169
13 312 168
14 314 169
15 306 176
16 292 176
17 249 168
18 230 168
19 118 153
20 269 153

Se sabe que las medias del nivel de colesterol antes y después del tratamiento son 264,4 y 167,1, respectivamente.

iCuél es el rango del nivel de colesterol antes del tratamiento con Radinul?

b. Con lafinalidad de determinar el intervalo que agrupe los datos alrededor de la media antes del tratamiento,
los responsables del estudio han decidido utilizar la desviacion media (DM). jCuél es el intervalo que agrupa
los datos alrededor de la media utilizando la DM?

Resolucion

a. Calculamos el rango del nivel de colesterol antes del tratamiento:
Elrango esigual a la diferencia del valor maximo menos el valor minimo.
Valor méximo: 314; valor minimo: 118
Rango: 314 - 118=196

121 7



Q 122
Q

b. Calculamos la desviacién media:

™M=

DM =+

-] f

n

Elaboramos la tabla de frecuencias con los datos correspondientes.

Consideramos el valor de la media del nivel de colesterol antes del tratamiento que se muestra en el enunciado

de la situacion, x 2%2 2644

Nivel de colesterol

antes del tratamiento

N
D
©
NN N NN NN =S

314
Total 20

1 146,40
5 137,60
6 32,40
8 30,80
10 5,20
12 9,20
14 55,20
16 83,20
18 95,20
20 99,20
> =694,40

Luego de sumar los valores de la Ultima columna (es decir: Zl |X - x| f =694,40),

aplicando la férmula se tiene:

25X 694,40

DM =
n

Elintervalo pedido es:

0 34,72

[Media - DM; Media + DM] = [264,4 - 34,72, 264,4 + 34,72] = [229,68; 299,12]

1. Describe el procedimiento realizado para calcular el
intervalo que agrupa los datos alrededor de la me-
dia antes del tratamiento.

3. ;Qué crees que ocurra con los valores de las medidas
de dispersion después del tratamiento? Argumenta
tu respuesta.

2. ;Cudl es el nivel de colesterol que tiene la mayor
cantidad de personas? ;Se encuentra dentro del in-
tervalo hallado?

4. Plantea dos ventajas del uso de las medidas de
dispersion.




Situacion significativa B

“

Una compafiia farmacéutica le habia solicitado al equipo de investigadores que le informase sobre la tendencia

en los niveles de colesterol antes del tratamiento vy la variacion del nivel después. ;Cual fue la respuesta?

Resolucion

« Hallamos la variacion del nivel de colesterol.

Aot 118 230 230 230 230 232 249 249 267 267 269 269 292 292 306 306 312 312 314 314
antes del tratamiento

81 94 98 104 116 123 116 137 130 144 144 146 145

D|sm|nUC|ond?ln|vel 35 57 68 62 62 67 87
por el tratamiento

+ Hacemos el diagrama de dispersion para establecer la
correlacion entre las variables: nivel de colesterol an-
tes del tratamiento y la disminucion del nivel.

Para corroborar, puedes ayudarte usando la hoja de

calculo de Excel.

Para ver la tendencia, trazamos una recta que se ajus-

te a los datos:

200
150
g
£
T 100
5 P 4
(%}
2 50 /"
£
0 e
a S
0 50 100 1507 200 250
o’

-50 Nivel antes del tratamiento

Respuesta: Cuanto mas colesterol se tenfa antes, este dis-
minuye mas. Es decir, el medicamento tiene mayor efecto
justamente en los pacientes con colesterol mas alto.

1. ;COmo se ha hallado la disminucion?

300

350

2. ;Cémo es la dispersién de los datos en la recta?

/

3. /Qué informacién se puede obtener con la recta de

tendencia?
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Situacion significativa C

La tabla muestra la estatura de los jugadores de la seleccion
peruana de futbol.

5

[169; 173[ 4 §
[173; 177] 5 3
[177; 181] 7 §
[181; 185] 4 3
[185; 189] 3 =
Total 23 y = g

Calcula la desviacion estandar y el coeficiente de variacion, luego interpreta los resultados.

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Para calcular la desviacion estandar y el coeficiente de variacién, agregamos columnas en la tabla de distribucion de
frecuencias.

Recuerda que el coeficiente de variacion (CV) es la medida estadistica que indica porcentualmente qué tan separados
estan los datos en relacién con su promedio. Se obtiene al dividir la desviacién estandar (s) entre el promedio (x).

CV=2-100%
X

Estatura (cm)

[L;L[
[169; 173 4 171 684 55,5 223,80
(173,177 5 175 875 12,11 60,55
[177;181] 7 179 1253 027 1,89
[181; 185( 4 183 732 20,45 81,72
[185; 189] 3 187 561 72,62 217,77
Total 23 4105 585,74

Para completar la tabla, se calculé la media aritmética:

SXF 4108
x=E = =1784
X n 23 848
La desviacion estandar: )
2 X=X71 58574
= l:l ! ! = 2 =
S p >3 25,47
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El coeficiente de variacion:

CV=2.100%=22%T 10096 =0,142 x 100 % = 14,2 %
X 178,48

)

Por lo tanto, la desviacion estandar de las edades es 25,47 afos, que representa el 14,2 % de desviacién respecto a
la media.

Si el CV se encuentra entre el 10 % vy el 15 %, es decir: 10 % < CV < 15 %, se dice que los datos son regularmente
homogéneos.

. iEs posible que la desviacion estandar sea mayor que el rango de las estaturas? Explica.

/

.Verifica el procedimiento vy los resultados de la desviacion estandar y del coeficiente de variacion. Si son inco-
rrectos, corrigelos e interpreta los nuevos resultados.




& Evaluamos nuestros aprendizajes

I Propdsito: Recopilamos datos de una variable cuantitativa de una muestra pertinente para el objetivo
de estudio, adaptando y combinando procedimientos para determinar medidas de tendencia central
como la media y medidas de dispersion como el rango, desviacién media, desviacién estandary
varianza. Asimismo, expresamos con lenguaje matematico nuestra comprension sobre la pertinencia
de las medidas de tendencia central con respecto a la media, en relacién con la desviacién estandar,
desviacién media y varianza, planteando y contrastando conclusiones sobre la tendencia de una
poblacién, reconociendo errores si los hubiera, asi como proponiendo mejoras.

Un estudio para determinar la relaciéon entre el nivel mm

de ansiedad y la autoestima se llevo a cabo a un = Pedro H 3,08 142
grupo de 20 estudiantes de quinto de secundaria de

una institucion educativa. En la tabla se muestran los : Noem M 227 £20
puntajes obtenidos en cada variable. También se sabe : Luis H Lis 2
que las medias de las variables son: 4 Daniela M 345 1,13
_  =283% =170 5 Danny H 2,78 2,12

autoestima ansiedad 6 Angie M 3,80 1,07

Se recomienda utilizar una hoja de calculo (Excel) para = 7  Fernando = H 1,84 238
facilitar las operaciones. 8 Victor H 101 226
Con lainformacion dada, responde las preguntas 1;2; 3y 4. 9 Armando H 198 231
e&uél es el rango del nivel de autoestima de los 10 Celia M 3,12 1,35
estudiantes de quinto de secundaria? 11  Eduardo H 3,72 1,16

a) 2,50 b) 2,05 ¢) 2,09 d) 2,15 12 Juan H 324 1,28

13 José H 3,64 1,21

14 Marfa M 2,25 2,02

15 Larisa M 3,78 1,15

16 Rocio M 1,95 2,17

17 Carlos H 2,09 2,18

18 Roberto H 2,32 2,09

19 Jesus H 3,25 1,18

20 Carmen M 3,70 1,04

N 126
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e Con lafinalidad de establecer la amplitud de los puntajes en el nivel de ansiedad, se desea calcular el rango
de los valores de la tabla para el grupo de estudiantes. ;Cual es el rango de los puntajes mostrados en la
tabla?

a) 1,35 b) 1,39 c) 1,57 d) 2,52

/

e Con lafinalidad de establecer diferencias en la variable "autoestima", los responsables de la encuesta desean

saber si el rango de los puntajes de autoestima, mostrados en la tabla, es mayor en los hombres o en las
mujeres.

a) El rango es mayor en los hombres. c) Esigual en ambos.

b) Elrango es mayor en las mujeres. d) No se puede determinar.

/

GCalcula el porcentaje de desviacion con respecto a la media de la evaluacién relacionada con los valores del

nivel de ansiedad.
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3
Considerando los valores de ansiedad y autoestima,
se ha elaborado una grafica de dispersion de puntos 2> Sdq ¢ . .
q o * e L4
de dichos valores en el plano cartesiano. T 2 Sso o %
3
2 13 o [hEN
<C L °® o, R o ~®
0,5

0 05 1 15 2 25 3 35
. -, A ‘
Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6. utoestima

/Qué caracteristicas tiene la recta de tendencia?
Es creciente y relaciona la autoestima con los hombres.
Es decreciente y relaciona la ansiedad de la mujeres con la autoestima de los hombres.
Es decreciente y relaciona la autoestima de los estudiantes con su ansiedad.

Es creciente la autoestima de los hombres en relacién con la ansiedad de las mujeres.

¢Qué se puede concluir de la gréfica anterior, en relacién con la autoestimay la ansiedad de los estudiantes?
Existe relacion inversa entre la autoestima y la ansiedad.
Existe relacion directa entre la autoestima y la ansiedad.
No existe relacion entre la autoestimay la ansiedad.

No se puede llegar a ninguna conclusion.

Los estudiantes del 5.° A obtuvieron en Matematica un rendimiento medio de 68,7 puntos con una desviacion
estandar de 15,4. Los del 5.° B obtuvieron en la misma area un promedio de 50,9 puntos con una desviacion
estandar de 19,6. Si el docente decide estimular a sus estudiantes con un paseo por el Dia de la Juventud a la
seccion que tenga el rendimiento mas homogéneo, icual de las dos secciones ira de paseo?



e Los responsables de la encuesta han sefialado que, si la desviacion media de los niveles de ansiedad es menor
oigual que 0,05 (DM < 0,05), puede considerarse que la autoestima en dicho grupo de estudiantes requiere ser
atendida por un psicologo; mientras que si es superior, bastara con que su tutor converse con ellos.

Nivel de ansiedad

Xi
1,04
1,07
1,13
1,15
1,16
1,18
1,21
1,28
1,35
1,42
1,96
2,02
2,09
2,12
2,17
2,18
2,26
2,31
2,38
2,43
Total

Completa la tabla, luego calcula la desviacion media y responde:
/Cuél de las dos decisiones debera tomarse con los estudiantes encuestados de quinto de secundaria?
a) Deberan ser atendidos por un psicélogo. c) No se puede determinar la DM de autoestima.

b) El tutor debera conversar con los estudiantes. d) Deberfa intervenir el director.

e Con la finalidad de determinar la dispersion de los niveles de ansiedad, los responsables de la encuesta de-
ciden tomar en cuenta la varianza. ;Cual es el valor de la varianza del nivel de ansiedad en los estudiantes de
quinto de secundaria? (Considera como dato la respuesta de la pregunta 8).

a) 1,24 b) 0,27 ¢) 0,26 d) 0,59

129 7



@ Considerando los valores de la tabla que muestra la estatura de los jugadores titulares y suplentes de la lista

preliminar de la seleccién peruana de fatbol convocados por el director técnico para participar en la Copa
Ameérica Argentina-Colombia 2020, se pide calcular la desviacion estandary el coeficiente de variacion. Luego
interpreta los resultados.

Estatura (cm) Jugadores Jugadores
[L; L[ titulares suplentes
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4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos, valores desconocidos o regularidades y
transformamos dichas relaciones a expresiones matematicas que incluyen sucesiones crecientes o
decrecientes, convergentes u oscilantes, expresando dichas representaciones mediante diagramas
cartesianos o tabulares.

Cigarras en Quillabamba

Se ha encontrado que muchas colonias de insectos, luego de tener un incremento poblacional, disminuyen signi-
ficativamente hasta minimos que no son considerados perjudiciales para los cultivos.

Hallamos que el crecimiento poblacional de algunos insectos, es decir, la proporcion de individuos hembras
que se incrementan, puede ser determinado por una expresion algebraica como la siguiente:

P=kn(l-n)
Donde:
P: poblacién de insectos hembras para el dia siguiente a n
n: nimero de insectos hembras por miles en el dia n

k: coeficiente de reproductividad de la colonia de insectos seglin su especie y otras condiciones

F“-

Acerca de una colonia de cigarras en Quillabamba, Cusco, se sabe que su coeficiente de reproductividad es 0,75
y que el nimero actual de insectos hembras por miles es 0,4.

1. Sedesea conocersi,dadas esas condiciones, la poblacién de insectos hembras de dicha colonia aumentara
o disminuira.

2. ;Cuantos miles de insectos hembras habra dentro de cuatro dias?



Comprendemos el problema

. iCuél es la expresion algebraica que determina la po- . iQué datos se presentan en la situacién significativa?
blacion de insectos hembras?

/

.LQUé piden hallar las preguntas de la situacion
significativa?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘éQué procedimiento realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion significativa?




Ejecutamos la estrategia o plan

‘ Calcula la poblacion de cigarras hembras en miles al dia
siguiente (segundo dia), aplicando la expresion alge-
braica. Responde la primera pregunta de la situacion
significativa.

/

‘Segfm el resultado de la primera pregunta, jcuantos
miles de insectos hembras habré el dia 3?

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

. Segun el resultado de la pregunta anterior, responde
la segunda pregunta de la situacién significativa.

/

. Para visualizar la tendencia, organiza los datos en un
diagrama cartesiano.

‘ iPor qué disminuyen los datos organizados en la pregunta 4 de la seccion Ejecutamos la estrategia o plan? ;A qué
valor tienden a acercarse seglin aumenta el nimero de cigarras hembras? Explica tu respuesta.
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l Proposito: Combinamos y adaptamos estrategias heuristicas y graficas para hallar términos

N 134
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a- Comprobamos nuestros aprendizajes

desconocidos de una sucesion creciente o decreciente o alternada u oscilante, asi como

planteamos afirmaciones sobre las caracteristicas de dichas sucesiones, justificando y

comprobando la validez de una afirmacién.

Situacion significativa A
Una colonia de saltahojas en Piura tiene coeficiente de reproductividad 2,5 y
el nimero actual de insectos hembras por miles es 0,35.

Un investigador agricola desea conocer si, dadas esas condiciones, el creci-
miento de dicha colonia aumentara o disminuird en los préximos dias.

Resolucion

« Sabemos que
k: coeficiente de reproductividad, k=2,5

n: nimero de insectos hembras por miles, n=0,35

« Para saber el crecimiento o disminucion de la po-
blacion de insectos hembras, utilizamos la férmula:
P=kn (1-n), donde P es la poblacién de insectos
hembras en el dia posterior al dia en que se tiene n.

« Luego: P =2,5(0,35) (1-0,35)=0,568 75

P,=2,5(0,568 75) (1 - 0,568 75) = 0,613 18
P,=2,5(0,61318) (10,613 18) = 0,592 97

y asi sucesivamente:

Mostramos los calculos en una tabla:

Valores (n) Poblacién Tn=2,5n(1 - n)

P

1

)

[N}

-

-

>

)

=0

]

BoE" 5 00w

U U, T T

(=
@®

0,350 00
0,568 75
0,61318
0,592 97
0,603 39
0,598 28
0,600 85
0,599 57
0,600 21
0,599 89
0,600 05
0,599 97
0,600 01

0,568 75
0,61318
0,592 97
0,603 39
0,598 28
0,600 85
0,599 57
0,600 21
0,599 89
0,600 05
0,599 97
0,600 01
0,599 99
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Respuesta: Observamos que la tendencia es converger
en 0,6.

1. Cuando el valor de n aumenta, ;qué ocurre con el va-
lor de P?

2. ;Quévalortendra n cuando el resultado sea 0,6?

3. En el caso del problema de la situacion significati-
va de la seccidén Aplicamos nuestros aprendizajes,
icémo era la sucesion, creciente o decreciente? Y en
este caso, jcémo es?




Situacion significativa B

Tomando como referencia la situacion significativa A, en la elaboracion del informe respecto al saltahojas, jcomo
serfa la grafica que debe presentar el investigador?

Resolucion

Lo presentamos en un diagrama cartesiano.

v Tendencia
0.7 4
0,6 O ]
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

e Valores (n)

e Resultado (p)

Poblacién (miles)

2 4 6 8 10 12 14
Tiempo (dfas)

‘ iQuésemideenelejeY? ‘ iQué verificamos con esta gréfica?




Tendencia

Situacion significativa C . 7Y

. . A e Valores (n)
Segln el diagrama cartesiano 08| MO I R R N N R « Resultado (9
sobre la  tendencia, al g o5
investigador le preguntaron por € 04
el significado del valor limite :é ]
0,6. ¢Cual fue la respuesta que 2 o
ayudd alos agricultoresatomar & o1
una decision? 0 > X

2 4 6 8 10 2 14

Tiempo (dfas)

Aprendemos a partir del error

Resolucion

El investigador les recordd que el valor 0,6 es el que alcanzaria como limite después de haberse reproducido el
saltahojas.

Respuesta:

Esto significa que la colonia de saltahojas empezaré a extinguirse cuando llegue a 0,6.

‘ Confronta la resolucion con el diagrama.

Justifica la respuesta dada. En el caso de que hubiera error, presenta la resolucién correcta.




4@ Evaluamos nuestros aprendizajes
-

» X

I Propésito: Establecemos relaciones entre datos, valores desconocidos o regularidades y
transformamos dichas relaciones a expresiones matematicas que incluyen sucesiones crecientes
o decrecientes, convergentes u oscilantes, expresando dichas representaciones mediante
diagramas cartesianos o tabulares. Asimismo, combinamos y adaptamos estrategias heuristicas y
graficas para hallar términos desconocidos de una sucesion creciente o decreciente, alternada u
oscilante. Planteamos afirmaciones sobre las caracteristicas de dichas sucesiones, justificando y

comprobando la validez de una afirmacién.

Las bacterias son microorganismos unicelulares
importantes tanto para la naturaleza como para el ser
humano, pero también pueden producir problemas de
salud.

En un cultivo de bacterias, se empez6 con 500. Se sabe
que se reproducen de tal modo que se triplican cada 6
horas (h).

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e Los valores para cada 6 h de la poblacion de bacterias de esta muestra forman una sucesion:

a) Convergente b) Divergente ¢) Oscilante d) Alternante

egCua’ntas bacterias habra al término del dia?
a) 2000 b) 12 000 €) 40500 d) 72 000

137
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Un investigador médico estaba haciendo un estudio sobre la eficacia de un medicamento para combatir
determinada bacteria. Encontr6 que cuando se aplicaba la medicina, la poblacion de bacterias se reducia
segun la férmula M = B/(n + 1), donde n era el tiempo expresado en horas y B, la cantidad de bacterias en ese

periodo.

Con la informacién dada, responde las preguntas 3y 4.

eéQUé tipo de sucesion se identifica cuando los valores se obtienen cada hora?

a) Oscilante c) Convergente decreciente

b) Convergente creciente d) Divergente decreciente

/

GSe sabe que cuando hay 500 bacterias, las defensas del organismo se encargan de ellas. Una persona llegd a
tener 60 000 bacterias, y en ese momento se le aplicé el medicamento. ;Cuantos dias estuvo en tratamiento

para bajar la cantidad de bacterias a ese limite?




\

En los diagramas, se aprecian los resultados obtenidos en Pucallpa y Arequipa con respecto al saltahojas.

SALTAHOJAS - PUCALLPA P SALTAHOJAS - AREQUIPA
P P
0,7 0,65
. 06 0 Q n o0 o o e o 0o o ?0:64 o
=2 05| oo < 0,63
’ € 0,62
=04 =0
S 5 061 o
8 031 o 3 0,60 > ¢ ° . ° ° °
3 02 8 059 °*
0,1 e e o
, >, 057 5
5 20 15 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16
e Valores (n) eResultado (P) Tiempo (dias) o Valores (n)  eResultado (P) Tiempo (dias)

Con la informacion dada, responde las preguntas 5;6y 7.

e Con respecto al saltahojas de Pucallpa, jcuél de las afirmaciones es cierta con respecto a ny P?
2 Eneltercerdia, la diferencia es, aproximadamente, de mas de 2.
1) En el cuarto dia, la diferencia es nula.
| Entre el primery segundo dfa, el resultado aumenta, aproximadamente, 0,5.

) Enel primer dia, la diferencia es, aproximadamente, de 0,2.

/

e Con respecto al saltahojas de Arequipa, jcual es la cantidad aproximada de insectos hembras en el octavo dia?

2 6000 ) 0,600 ) 600 d) 60




OA partir de las graficas, indica el tipo de sucesion que se muestra desde el dia 2 al dia 5, sabiendo que ambos
son convergentes. Explica tu respuesta.




Uno de llos |nsecto§ mas perjucjlaales para' la ) || el
ganaderia es el chinche. El dafio que ocasio- =
na a los pastos, tanto de ninfa como de adul- ! 0,10000 0,288 00

to, se produce por la succién de la savia, lo % 0,288 00 0,656 18
que ocasiona debilitamiento de las plantas, P 0,656 18 0,721 95
disminucién en el rendimiento, pérdida en la P, 0,721 95 0,642 37
g calidad delfollaje y disminucion en el conte- P, 0,642 37 0,735 14
‘é‘ nido de nitrégeno y azufre en la.s hc.>jas ata- P 0.735 14 062307

i@ cadas. Ademas, los adultos también inyectan p
B8 saliva toxica a las plantas, provocando asi la ! 062307 0.75153
B nuerte de la hoja. Ps 0,75153 0,59754
En un pastizal de Ica, se ha detectado la presencia de una colonia de ::9 Sl SR
chinches. Se sabe que el coeficiente de reproductividad de estos in- 10 RRS YSRGS
sectos es 3,2. Asimismo, se ha determinado que la colonia en miles P 0,567 49 0,78543
estd conformada por 0,100 hembras. Por ello, los ganaderos de la Py, 0,78543 0,539 30
zona se encuentran sumamente preocupados. P 0,539 30 0,795 06
También conocen la férmula para hallar la poblacién de insectos hem- Pra 0,795 06 052141
bras: P=kn (1 -n). Aplica esta férmula y completa la tabla. Pis 0,52141 0,798 53
Con la informacién dada, responde las preguntas 8; 9y 10. Pis B Uil
Py 0,514 81 0,799 30
eAnaliza los datos hallados y encuentra los puntos de convergencia P, 0,799 30 0513 35
o limites de la sucesion en los resultados. P, 051335 079943
a) 0,200y 0,490 ) 0,513y 0,800 P, 0,799 43 0,513 09

b) 0,288y 0,656 d) 0,513y 0,799

/
eéQUé pasara en los proximos dias con la poblacién de chinches detectada en Ica? Justifica tu respuesta.
a) Aumentara indefinidamente. c) Oscilara hasta llegar a dos limites.
b) Disminuira indefinidamente. d) Aumentara hasta llegar a un limite.

14 7



@Los ganaderos van a coordinar acciones para tomar una decision respecto al problema. En la informacion
que reciben, les muestran un cuadro donde se ve la tendencia en la reproduccion de los chinches. Elabora
un diagrama cartesiano en el que se aprecie la relacion entre los valores ny P en funcién del tiempo.
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=4 Aplicamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje numérico nuestra comprension
sobre las tasas de interés simple y compuesto, asi como términos financieros para interpretar el
problema en su contexto. Ademaés, adaptamos estrategias de calculo para realizar operaciones con
tasas de interés simple o compuesto.

Comprando un departamento

El Estado peruano, con su programa “Mivivienda”, brinda la oportunidad de adquirir departamentos, condo-
minios y casas propias. Actualmente, en Lima hay un crecimiento tanto en la construccién como en la venta
y alquiler de viviendas. El mercado inmobiliario se mueve por dos variables: la estabilidad econémica y las
tasas de interés hipotecario. En el Perd, la tasa de interés promedio de un crédito hipotecario en soles es de
9 % anual, y en dolares, de 8,5 %. Por este motivo, cada vez méas personas tienen acceso a este tipo de cré-
dito, como es el caso de la familia Ramirez Torres, cuyos miembros desean adquirir un departamento, pero
solo disponen de $20 000 y les falta $40 000. Por ello, acuden a dos entidades crediticias con la intencion de
solicitar un crédito hipotecario y asi comprar su departamento. En estas financieras les proponen las siguientes
opciones:

Entidad financiera Credicasa:

« Pago en cuotas mensuales iguales durante cinco afos.
« Tasa de interés simple de 8,5 % anual.

Entidad financiera Davivienda:

« Pago en cuotas mensuales durante cinco afios.

+ Tasa de interés compuesto de 7,5 % anual.

1. ;Cuél seria el anélisis comparativo afio a afio con la propuesta de cada financiera?

2. ;Cudlseria la mejor opcion para la familia Ramirez Torres? Justifica tu respuesta.



Comprendemos el problema

. iCuél es la tasa de interés promedio en el Per( en el

mercado inmobiliario?

/

. iCon cuanto de dinero dispone la familia Ramirez
Torres para comprar el departamento y cuanto de

dinero necesita financiar?

/

. iCuél es la tasa de interés de las financieras CREDICA-
SAy DAVIVIENDA respectivamente?

/

.gQué nos piden responder las preguntas de la
situacion significativa?

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘gQué procedimiento realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion significativa?




N\
Ejecutamos la estrategia o plan

‘Elabora un tabla indicando el interés afio por
afo de la financiera CREDICASA, ayldate con una
calculadora.

/

‘Elabora una tabla indicando el interés afio por
afo de la financiera DAVIVIENDA, ayldate con una
calculadora.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

. Investiga si las financieras o bancos de tu localidad
cobran interés simple o compuesto. ;Por qué?

. Observa el desarrollo a la primera y segunda pregun-
ta, ;como son los resultados del interés en la finan-
ciera CREDICASA vy financiera DAVIVIENDA durante
los cinco afios? Responde la primera pregunta de la
situacion significativa.

/

.Segljn lo analizado en la pregunta 3, responde la
segunda pregunta de la situacion significativa.

.gPuedes verificar los montos de manera directa?
Si respondes que no, fundamenta. Si respondes
que si, verifica los valores de dichos montos.
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-;?L. Comprobamos nuestros aprendizajes
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Propdsito: Establecemos relaciones entre datos al trabajar con tasas de interés y las transformamos

en expresiones numeéricas que incluyen interés simple o compuesto u otros modelos a nuestro alcance;

ademas, planteamos y comparamos afirmaciones sobre la conveniencia o no de determinadas tasas de
interésy otras relaciones numéricas que descubrimos.

Situacion significativa A

Ricardo es un profesional con dos hijos, quienes actualmente acaban de ingresar a la universidad. Por ello, se ve
en la necesidad de solicitar un préstamo a un banco. Como garantia, tiene que firmar un documento en el cual se
detalla la forma de pago y los intereses que se compromete a pagar durante un determinado tiempo.

- Elbanco le prestara al inicio de este afio S/12 500.
- Los pagos se realizaran en cuotas mensuales iguales.

- Al finalizar cada afio, se contabilizaran intereses correspondientes al 18 % de los S/12 500 prestados, por un
periodo de 5 afios.

/Qué tiempo transcurrio si Ricardo pagd S/14 2507

Resolucion

Se tiene que C:capital, r: tasa, t: tiempo y M: monto 2. Describe el procedimiento realizado para responder

« Delenunciado, se desprende que es un modelo de in- la pregunta de la situacion significativa.
terés simple.

- Datos:
C=S/12500
r=18%=0,18
t=>5afos
Pago realizado = S/14 250
« Calculamos el monto a pagar en 5 afios:
M=C (1+rt)=12500(1+0,18 x5) /
M =23 750 soles 3. ;Se parece a la situacién significativa de la seccion
. El pago mensual serfa: 23750 ~ 395,83 soles Aplicamos nuestros aprendizajes con relacién a las

60 dos financieras? ; Por qué?
« Eltiempo transcurrido es: 14 250 + 395,83 = 36 meses

Respuesta: Han transcurrido 36 meses o 3 afios.

1. ;Quéexpresioneste dan aentender que es una ope-
racion de interés simple?




Situacion significativa B

Un Smart TV también se usa para Internet y Pedro decidié comprar uno de 42 pulgadas al crédito, con una cuota
inicial de S/699 y un saldo restante financiado en 12 mensualidades de S/196,67 cada una. ;Cuél es la tasa de
interés compuesto anual que se aplica al crédito solicitado? ;Cuanto le costé realmente el Smart TV en cuotas?

Resolucion

Datos:

« Precio al cash: 5/2699

« Cuotainicial: S/699

« Tiempo: 12 meses =1 aflo

+ Saldo a pagar: S/2000

. Cuota mensual: S/196,67

« Monto del crédito: 12 x 196,67 = 5/2360,04

« Aplicamos la formula del monto:
r t

M=C|1+——

o)

1
2360,04 = 2000 (1 + ]

100
2360,04 =2000 +20r
360,04 =20r
r=18%

Respuesta:

La tasa de interés compuesto es, aproximadamen-
te, 18 % vy el costo total fue, aproximadamente, de
2360,04 + 699 = S/3059.

©Shutterstock

1. /;En qué se parece y en qué se diferencia el
procedimiento utilizado del que desarrollaste en la
situacion significativa A?

%

2. Verifica si la respuesta es la correcta, en la férmula
del monto.

147 7



Situacion significativa C

Para pagar la gratificacion de Fiestas Patrias de sus trabajadores, el administrador de la carpinterfa “Maestro” ha
decidido depositar S/3600 durante 6 meses al 12 % capitalizable anualmente. ;A cuanto asciende la gratificacion

de cada uno de sus 4 trabajadores?

Aprendemos a partir del error

Resolucion

« Esunaoperacion de interés compuesto, donde:
C=S5/3600
t=6 meses
r=12% anual=1% mensual=0,01
M=7
n =4 trabajadores

« Calculamos el monto que se obtendré:
M=C(1+nt
M=3600 (1+0,01)°
M =3821,47 soles.

+ Acada trabajador le corresponde:

@ = 955,37 soles,

Respuesta:

La gratificacion de cada trabajador asciende a $/955,37.

1. ;,Qué tipo de interés se da en esta situacion
significativa? jCémo te das cuenta?

2. ;Qué capitalizacién se ha utilizado en la resolucion
planteada? ;Es correcta?

%

3. Verifica que el procedimiento vy la respuesta sean
corrrectos. Si no lo son, corrigelos.




&l Evaluamos nuestros aprendizajes
@ -

-
I Propdsito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje numérico nuestra comprension
sobre las tasas de interés simple y compuesto, asi como términos financieros para interpretar el
problema en su contexto. Ademas, adaptamos estrategias de calculo para realizar operaciones con
tasas de interés simple o compuesto. Asimismo, establecemos relaciones entre datos al trabajar con

tasas de interés y transformamos en expresiones numeéricas que incluyen interés simple o compuesto.

Miguel ha recibido una bonificaciéon de S/8000 por sus 10 afios de tra-
bajo en una empresa. Decide ahorrar este dinero en un banco duran-
te un afio. Tiene tres opciones: el Banco del Sur, a una tasa del 15 %
anual capitalizable semestralmente; el Banco del Norte, a una tasa
del 14 % anual capitalizable mensualmente, y el Banco del Centro,
a una tasa de interés compuesto del 15,08 %. Sabe que para decidir
puede efectuar calculos usando la féormula de interés compuesto o la
tasa anual equivalente (TAE). Ayudate con una calculadora.

= k-t
TAE=100- | |1+ =1
k- 100

%
o
S
=
O
(%)
Q
i)
fos
[}
a
()

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e El banco que proporciona el mayor monto es:
a) El Banco del Centro ¢) ElBanco del Norte

b) El Banco del Sur d) No se puede determinar
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e El banco que ofrece la mejor TAE es:

a) El Banco del Sur c) El Banco del Centro

b) El Banco del Norte d) Cualquiera de los bancos

/

e Una pareja de esposos solicita a un banco un crédito vehicular por un monto de S/43 000 para comprar una
minivan de 15 asientos y realizar movilidad escolar. Esta entidad le cobra una tasa de interés del 18 % anual
por un periodo de 3 afios. jCuanto pagara de interés al finalizar el préstamo?

a) S/7740 b) S/27 650,38 c) S/23220 d) S/66 220,10

/

e En tercero de secundaria, los padres de familia estan realizando actividades para el viaje y la fiesta de promo-

cion. Hasta hoy han logrado reunir S/12 000, los cuales han decidido depositar a un plazo fijo de 2 afios. Para
ello, tienen dos opciones:

a) Lacaja municipal, que ofrece el 10 % trimestral de interés simple.
b) Un banco, el cual asegura el 36 % de interés compuesto anual, con capitalizacion semestral.
iCuél serd la mejor opcion? Justifica tu respuesta teniendo en cuenta la variacion porcentual.




L

e La empresa “Multimax’, a fin de renovar sus maquinarias, requiere de S/60 000 para finales del segundo
afio. jCuanto es el capital inicial que se debe depositar hoy para obtener ese monto en el tiempo previsto
si se sabe que la tasa de interés generada por el depdsito es del 8 % anual capitalizable semestralmente?

o) S/51288,25 0 S/51440,32 ©) S/55473,37 d) S/57692,31

/

eDaniela se dedica a la produccién y venta de joyas en oro y plata. En un tiempo determinado, invirtié
S/150 000 vy, en 4 afios, ha reunido $/230 000. ;Cuél es la tasa de interés compuesto anual que se aplicé al
dinero que invirtio?

a) 12% 0 11,28% ) 10,55 % ) 53,33%




°Gilda acude a un prestamista con el fin de solicitar S/5000 para los gastos escolares de sus tres hijos.
Debe cancelar el préstamo dentro de tres meses, con un interés simple mensual del 20 %. Ella firma un
contrato en el cual una cldusula establece que, en caso de mora, le cobrarén el 1 % de interés simple
diario sobre la cantidad que debia devolver, por el tiempo que exceda al plazo fijado. Si Gilda paga el

total del préstamo 5 dias después de los tres meses, jcual serd el monto de la moray cuél sera el monto
total que pagara?




\

eEI profesor Hugo plantea a su estudiante Fernando la siguiente situacion: Si se coloca un capital al
3,5 % mensual por un tiempo, genera un monto de S/2000; pero si se lo coloca al 18,5 % mensual
por el mismo tiempo, produce S/6000. ;Cual es el tiempo al que se debe colocar el capital y a cuanto
asciende este capital?

a) 25 meses; S/1066,67 ¢) 2 afos; S/1869,16
b) 2,5 meses; S/1839,08 d) 16 meses; S/1989,46

/

e Ricardo recibe una bonificacion en la empresa donde labora y la deposita en una entidad financiera, donde,
por equivocacion, le consideran una tasa de interés trimestral en lugar de mensual. Por este motivo, en un afio
deja de percibir S/240. ;Cuénto recibiria Ricardo al cabo de tres afios si la tasa de interés fuera la correcta?

a) /3000 b) S/360 c) /1080 d) /540




@Gerson reflexiona sobre la importancia del ahorro y decide abrir una cuenta con S/3500. Para ello, se le
presentan tres opciones: Caxabank (3,08 % de tasa anual, capitalizable mensualmente), Bankia (3,09 % de
rendimiento anual) y Kabank (3,05 % anual, capitalizable diariamente). ;Cual es la mejor opcion? Justifica
tu respuesta.
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Propésito: Expresamos con dibujos y lenguaje geométrico la comprension sobre la grafica de la
ecuacion de la pardbolay de la circunferencia, y describimos los movimientos de un objeto real
o imaginario utilizando la ecuacion de la parabola y la circunferencia. Asimismo, combinamos
estrategias, recursos o procedimientos para determinar la ecuacion de la parabolay la

circunferencia.

El puente mas largo del Peru

Los puentes son algunas de las construcciones que han favorecido el transporte del ser humano sobre lugares
muy complicados. En laimagen mostrada, se encuentra el puente Continental de Puerto Maldonado, en el cual
los pilares que lo sostienen estan sobre el rio. Se observa que los dos cables que van entre los pilares tienen
una forma particular.

=
2
S
o
N
<
=
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=
5
w
a
>
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=

1. Silaalturadelospilaresesde 30 my la distancia entre ellos es de 80 m, ;a qué altura se encontrara el cable
a 20 m del pilar? (Considera como referencia el nivel del agua).



Comprendemos el problema

. iQué forma describen los cables que estén entre los
pilares?

/

. Representa mediante un grafico la forma de los ca-
bles que estan entre los pilares.

/

. iEn qué otros casos de la vida cotidiana se aprecia
la forma descrita por los cables?

/

.gQué elementos matematicos conoces en la figura
formada por los cables?

%

. iQué datos te proporciona la situacién significativa?
iY qué debes hallar seglin la pregunta planteada?

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

‘gQué conocimiento matematico es importante para
responder la pregunta de la situacion significativa?

.Describe un procedimiento que seguirias para dar
respuesta a la pregunta de la situacion significativa.




Ejecutamos la estrategia o plan

. Representa mediante un grafico el puente que se ob-
serva en la situacion significativa.

/

‘Observa la parte més baja del cable. ;Qué elemento
de la parabola le corresponde y cuél seria su valor?

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

.A partir de la respuesta anterior, escribe la ecuacién
de la parabola.

/

.Reemplaza los datos presentados en la situacion
inicial y escribe la ecuacion de la parabola que per-
mitiria dar respuesta a la pregunta de la situacion
significativa.

/

. Responde la pregunta de la situacion significativa.

.éQué datos te podrian dar para deducir directamente la ecuacion de la parabola?
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Propésito: Empleamos diversas estrategias para determinar la ecuacion de la parabolay la
circunferencia. Asimismo, comprobamos la validez de una afirmacion mediante contraejemplos y

conocimientos geométricos.

Situacion significativa A

Un fabricante de camisas puede producir una camisa en particular con un costo de S/10 por unidad. Se estima que
si el precio de venta de la camisa es x soles, el nUmero de camisas que se vende por semana es 120 - x. Determina
cual debe ser el precio de venta, con el objetivo de que las utilidades semanales del fabricante alcancen un nivel
maximo.

Resolucion

« Sealsoleselingreso semanal. Dado que elingreso es el producto del precio de venta de cada camisa por el niume-
ro de camisas vendidas, entonces:

1=x(120 - x)

+ SeaCsolesel costo total de camisas que se venden por semana. Como el costo total es el producto de cada camisa

por el nimero de camisas vendidas, entonces:

C=10(120 - %)

+ Las utilidades se obtienen si el costo total se resta del ingreso total, esto es, si U soles es la utilidad semanal del

fabricante, entonces:

UX)=1-C=x(120 - x) = 10(120 - x) = -x* + 130x - 1200

« Lafuncion U es cuadraticacona=-1,b=130y como a <0, Utiene un valor maximo en el punto x = %. Asi pues,

Y= -130
2(-1)

=65 soles es el precio de venta con el cual las utilidades del fabricante alcanzan su nivel maximo.

1. Describe el procedimiento aplicado en la resolucion. | 2. ;Cuél seria la utilidad maxima?




Situacion significativa B

iCual es la ecuacion del lugar geométrico descrito por la
trayectoria de un helicoptero que se mantiene sobrevolan-
do un edificio a una distancia horizontal de 50 m de este,
realizando un simulacro de vigilancia?

Resolucion
Observando desde un punto arriba del edificio, el helicoptero no Y
varfa su distancia respecto a aquel. Esta distancia viene a ser el ra- U
dio, que mide 50 m, con el edificio como centro. La ecuacién de la ’," \\
trayectoria del helicoptero con centro en el edificio corresponde a / \\
la de una circunferencia: :' Edificio '
N (0;0) 50m 1 x

(=h)2+ (= k2=

Reemplazamos: h=0; k=0;r=>50
Entonces: x? + > = 50°
X +y?=2500

1. ;En qué punto del edificio se supone que esta el centro | 2. Siel edificio tuviera 12 m de frente por cada calle y el cen-
de la circunferencia que describe el helicoptero? tro de la nueva trayectoria circunferencial estuviese en un
punto de la esquina, jcudl seria la ecuacion?
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Situacion significativa C

El Instituto Geofisico del Pert detectd un sismo con origen en la ciudad de Tumbes a 8 km al este y 5 km al sur
del centro de la ciudad, con un radio de 6 km. ;Cual es la ecuacion general de la circunferencia del drea afectada?

Aprendemos a partir del error

Resolucion
« Sabemos que la ecuacion de la circunferencia es de la forma (x - h)? + (y - k) = r~.
« Puesto que tenemos como datos que:
r=6km;h=8kmyk=5km, entonces reemplazamosy se tiene:
(x-8)*+(y-5)?=6?
« Efectuamos las operaciones:
X —16x+64+y? - 10y +25=36
+ Simplificamos e igualamos a cero:
X +y2—16x-10y+53=0

Esta es la ecuacion general buscada.

. Revisa el procedimientoy las operaciones. Sitodo esté correcto, indica otra estrategia para responder la pregunta
de la situacion inicial. Si hubiese error, resuelve correctamente.




Evaluamos nuestros aprendizajes

Propésito: Expresamos con dibujos y lenguaje geométrico la comprension sobre la grafica de
la ecuacion de la pardbola y de la circunferencia, y describimos los movimientos de un objeto
real o imaginario utilizando la ecuacion de la parabolay la circunferencia. También combinamos

estrategias, recursos o procedimientos para determinar la ecuacion de la parabolay la circunferencia.

Asimismo, planteamos afirmaciones sobre la base de experiencias directas o simulaciones.

Q Una antena parabdlica tiene un diametro de 12 m
y su profundidad es de 2 m, como se muestraen la
imagen.

/A qué distancia del fondo del plato se ubica el
colector de sefiales de la antena?

a) 2,5m c)6,5m

b)4,5m d)8,5m

aUn tunel con arco parabélico tiene una altura
maxima en su centro de 8 my su anchura al nivel
del suelo también es 8 m. jCual es la coordenada
delfoco de la pardbola tomando como origen de
coordenadas el centro de la pista?

a) [O; %] C) [O; 173]
1 15
(03] oo




e De la pregunta 2, ;a qué distancia del centro del tinel la altura es 4 m?

a) 1,41 m b) 2 m c) 2,82m d) 4m

/

e Un horno solar tiene la forma de un paraboloide circular cuyo didmetro es de 120 cm y la profundidad de su
plato es de 50 cm. jA qué distancia del fondo del plato parabdlico se encuentra el centro del soporte para
calentar la comida?




L

eSe tiene un modelo a escala de un puente que estara
sobre unrio. El puente tiene un cable de sostén en forma
parabdlica. En esta maqueta, la longitud entre los pilares
esde 60 cm, la longitud del punto mas alto de los pilares
hacia el asfalto es de 20 cm y la distancia que hay entre
la carretera 'y el punto mas bajo del cable esde 5 cm. La
ecuacion que representa la parabola, tomando como
vértice el centro de la carretera entre los dos pilares, es:

2 x=15(y-5) o)X= 60(y-5) <) Y= 15(x-5) d) =60~ 5)




\ N\

El tunel de una carretera tiene la forma de un arco
parabolico de 6 m de ancho y 6 m de altura. Para poder
pasar por el tunel, la altura maxima que puede tener un
vehiculo de transporte de 3 m de ancho debe ser menor
que la siguiente medida:

2,5m 3,5m

3m 45m

Halla la ecuacion general de la circunferencia que se ha generado al tirar a un lago una piedra que ha produ-
cidoondas de un alcance de 4 m. Toma en cuenta el centro donde cay¢ la piedra.




N\

e Un ciclista se encuentra en una pista circular, en cuyo
punto de partida coloca un banderin cada vez que
da una vuelta. Si la distancia mas lejana al punto de
partida se encuentra a 64 m, jcual es la ecuacion de la
circunferencia considerando que el origen de coorde-
nadas es el punto de partida?

©Shutterstock

a) X*-64x+y?=0 b) x>+ - 364y =0 C)xX*-32x+y?=0 d) x2=32+)?-1024=0




eSe informo que se produjo un sismo de 4,2 grados en la escala de Richter, con epicentro en el mar a 20 km
al oeste del puerto del Callao y 16 km al sur, el cual se sinti6 a 10 km a la redonda. Halla la ecuacién de la
circunferencia respecto al mencionado puerto.

a) (x-20)*+(y-16)*=100 C) (x+20)2+ (y+16)2=100
b) (x-16)*+(y-20)*=10 d) (x+16)2+ (y+20)2=10

/

@ En el mismo caso de la pregunta 9, un barco se encontraba a 5 km al oestey 3 km al sur del puerto del Callao.
iSe sintio el sismo en el barco? Explica.
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Propdsito: Determinamos las condiciones y restricciones de una situacién aleatoria, analizamos la
ocurrencia de sucesos compuestos y la representamos con el valor de su probabilidad condicional;
ademas, adaptamos y combinamos procedimientos para determinarlos y utilizarlos en otros

contextos de estudio.

Las probabilidades en la investigacion médica

Un informe médico sobre la anemia indica que, de los 200 adolescentes de una poblacién, el 20 % sefiala que
no conoce su situacion respecto al padecimiento de esta enfermedad. Del resto, solo el 40 % dice estar en tra-
tamiento riguroso. Maricielo, estudiante de medicina que estd abordando este tema como parte de su trabajo
de investigacion, toma esta informacién como referencia para calcular la probabilidad de que, al escoger un
adolescente al azar, este no se encuentre en tratamiento a pesar de que conoce su enfermedad.

(%

1. ;Cualseradelvalorde la probabilidad obtenida por Maricielo? Interpreta este valor.

2. ;Cudlseradelvalordelaprobabilidad, tal que al escoger un adolescente al azar, este no conozca su situacion
con respecto al padecimiento de la anemia?



Comprendemos el problema

. iDe qué trata la situacion significativa? . ¢Qué porcentaje de adolescentes conoce su situa-
cién respecto al padecimiento de la anemia?

J /
‘ iCuél es la poblacién del estudio que realiza Mari- ‘ (Qué te piden calcular las preguntas de la situacion
cielo y qué porcentaje no conoce el padecimiento significativa?
de la anemia?
/ J

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. iQué estrategias te serviran para responder las preguntas de la situacion significativa? Justifica tu respuesta.
a) Diagrama de arbol y usar una férmula
b) Diagrama de tiras y diagrama tabular

c) Diagrama cartesianoy ensayo 'y error




2. SielsucesodeAes:

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Empleando la primera estrategia, completa la infor-

macién correspondiente en el siguiente diagrama:
(Bohlacian ane )
P

oblacion que
no conoce su
situacion

Poblacion —

Ve . N
Cantidad de

adolescentes con
tratamiento

7777777777 e
, si conoce su

situacion [ Cantidadde )

,,,,,,,,,,,, adolescentes sin

tratamiento

A={poblacién que si conoce la enfermedad}, halla el
cardinal de A.

n(A) =

3. SielsucesodeBes:

B = {poblacién que no esté en tratamiento}, halla el
cardinal de B.

n(B) =

4. Determinamos la interseccion de ambos sucesos:

AN B={poblacién que siconoce la enfermedady no
esta en tratamiento}

n(ANB)=

5. Calcula la probabilidad de la interseccién entre Ay B.

P(ANB) =

6. Calcula la probabilidade de A.

P(A) =

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. ;Cudl es la probabilidad de que, al escoger un ado-

lescente al azar, se encuentre con tratamiento, dado
que conoce su enfermedad?

2. jCuéntos adolescentes deben recibir el tratamiento

con la ingesta de sulfato ferroso?

:

7. Aplica la segunda estrategia que seleccionaste para

calcular la probabilidad de que, al escoger un ado-
lescente al azar, este no se encuentre en tratamiento
a pesar de que conoce su enfermedad. Responde la
primera pregunta.

Por las caracteristicas de los sucesos, se aplica la
probabilidad condicional.

Probabilidad condicional

Sea A un suceso cualquiera de un espacio muestral.
La probabilidad de que se realice el suceso B habién-
dose realizado el suceso A es una probabilidad condi-
cionada, se simboliza con P(B/A) y se calcula ast:

P(A N B)

P(B/A) = PA)

;con P(A)>0

8. ;Cudles lainterpretacion del resultado?

9. Segln la informacion de la pregunta 1, responde la

segunda pregunta de la situacién significativa.

3. ;Consideras importante valernos del conocimiento

probabilistico para proyectar un tratamiento a cual-
quier tipo de enfermedad? Explica por qué.
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I Propdsito: Leemos, interpretamos y explicamos tablas y graficos, asi como diversos textos que
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k- Comprobamos nuestros aprendizajes

contengan valores sobre las medidas probabilisticas. Asimismo, planteamos afirmaciones o

conclusiones sobre las caracteristicas de una situacién aleatoria o probabilidad condicional, eventos

dependientes e independientes; ademas, analizamos los datos de una probabilidad, la justificamos

con conocimientos y corregimos errores si es que los hubiera.

Situacion significativa A

El grafico representa las preferencias de estudiar
un idioma extranjero de los estudiantes del 5.° A
y del 5.° B. El director de la institucion educativa
escoge a un estudiante al azar para que participe
en un concurso y resulta ser del 5.° A. ;jCuél es la
probabilidad de que prefiera estudiar portugués?

Cantidad de estuaintes

Resolucion

Determinamos los sucesos y sus respectivos cardinales:

A= {Estudiantes del 5.° A}, entonces: n(A) =15+12+3=30

B = {Estudiantes que prefieren estudiar portugués}, en-
tonces: n(B) =20

Determinamos la intersecciéon de ambos sucesos vy su

cardinal:

AN B ={Estudiantes del 5.° A que prefieren estudiar por-

tugués}, entonces: n (AN B) =12

Hallamos el cardinal del espacio muestral:

nN(Q)=15+13+12+8+3+9=60

Hallamos la probabilidad de que el estudiante escogido
al azar prefiera estudiar portugués:

12
_PANB) _60_12 2
P(B/A) = PA) 30 30 5
60
Respuesta

La probabilidad de que el estudiante escogido al azar del
5.° A prefiera estudiar portugués es de %

16
14
12
10

O N b~ O

Estudiantes de idiomas

A W soA
13 0
12 S8
e
8
3 l
. . . X
Inglés Potugués Francés
Idiomas

1. Describe el procedimiento realizado para resolvery dar
respuesta a la pregunta de la situacion significativa.

. (Porqué el espacio muestral considera a la totalidad de
estudiantes y no solamente a los del 5.° A ? Justifica tu
respuesta.

. Siel estudiante escogido al azar hubiera sido del 5.°
B, icuél es la probabilidad de que prefiera estudiar
francés?




Situacion significativa B

La imagen muestra la urna 1 que contiene 2 pelotitas blancas y 4 negras, la urna 2 que contiene 5 pelotitas blan-
casy 3 negrasy la urna 3 que tiene 2 pelotitas negras y 6 amarillas. Una urna se escoge aleatoriamente y de ella
se extrae una pelotita. Se pide calcular: jcuél es la probabilidad de que la pelotita elegida sea de color negro?

e

009
\1"‘1_\“__/ >

N.° de casos posibles: 6 N.° de casos posibles: 8 N.® de casos posibles: 8
N.° de casos favorables: 4 N.° de casos favorables: 3 N.° de casos favorables: 2
_4_2 _3 221
P(negra) = 53 P(negra) = 3 P(negra) 5-2
Resolucion

. . 1 .
La probabilidad de escoger una urna cualquiera es de e puesto que no se sabe de cual de las tres urnas se extrae la
pelotita.

Por lo tanto:

P(pelotita elegida de colornegro) == x=+=x—+=x—=—+—+ —

P(pelotita elegida de color negro) ===~ 0,43

1. Describe el procedimiento realizado para dar res-| 2. Si quisiéramos conocer la probabilidad de que la

puesta a la pregunta de la situacion significativa. pelotita elegida sea de color blanco, jsolo se toma-
ran en cuenta las urnas 1y 2? Explica por qué, lue-
go calcula dicha probabilidad.




©Shutterstock

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Para construir el espacio muestral, utilizamos como ayuda la siguiente tabla de posibilidades:

Lados del
dado

Primera

moneda
Segunda
moneda

Respuesta:
Luego, el espacio muestral solicitado es:
Q={(1,0); (1,5); 2,C,0); (2,5,9); B,C); (3,5); (4,C,C); (4,5,5); (5,0); (5,5); (6,C.,C); (6,5,5)}

Dado el experimento aleatorio, jcuédl es la probabili-

.LES correcto el procedimiento en la resolucion? De
dad de que salgan dos caras?

no ser asi, corrige y responde la pregunta de la si-
tuacion significativa.




@
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Evaluamos nuestros aprendizajes

Propésito: Determinamos las condiciones y restricciones de una situacién aleatoria, analizamos

la ocurrencia de sucesos compuestos y los representamos con el valor de su probabilidad; ademas,
adaptamosy combinamos procedimientos para adecuarlos a otros contextos de estudio. Leemos,
interpretamos y explicamos tablas y graficos, asi como diversos textos que contengan valores sobre
las medidas probabilistas; también planteamos afirmaciones o conclusiones sobre las caracteristicas
de una situacion aleatoria o probabilidad condicional, eventos dependientes e independientes, asi
como analizamos los datos de una probabilidad, la justificamos con conocimientosy corregimos

errores si es que los hubiera.

En un grupo de amigos, el 80 % estan casados. Entre los
casados, el 75 % tienen trabajo. Finalmente, un 5 % no
estan casadosy se encuentran desempleados.

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e Uno de ellos postula a un trabajo. ;Qué probabilidad hay de que sea de los que estan desempleados?

a) 0,15 b) 0,20 c) 0,21 d) 0,40

e Si uno de ellos tiene trabajo, ;qué probabilidad hay de que esté casado?
a) 0,50 b) 0,76 c) 0,80 d) 0,95



Un grupo de 120 turistas participa en un viaje por varias ciudades de Europa; 48 de ellos hablan inglés;
36, francés, y 12, los dos idiomas.

©Shuttersto

Con la informacion dada, responde las preguntas 3y 4.

Si se escoge un turista al azar del grupo en mencién, jcuél es la probabilidad de que hable francés, sabiendo
que habla inglés?

a) 0,15 b) 0,25 c) 0,45 d) 0,55

174

0
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G@Y cual es la probabilidad de que ese turista hable alguno de los dos idiomas?




e En una caja de 100 articulos hay 10 con defectos. Se toman al azar tres articulos, uno tras otro. Halla la
probabilidad de que los tres no sean defectuosos. (P: Probabilidad).

a) 0,73 00,53 © 0,40 40,28
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El profesor Antonio tiene dos urnas, en la primera hay 3 bolas azules y 6 rojas; en la segunda, 4 bolas azules,
3rojasy 2 blancas. Si un estudiante extrae una bola al azar, determina la probabilidad de que la bola extraida

sea azul.
5 T 5 T
a) — b) — o = d) —
18 18 9 9
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Se tienen 20 botellas de gaseosa para la ventay se sabe que existen 10 botellas que traen la palabra “PREMIO”
en su tapa.

iCual es la probabilidad de que la tercera botella que se venda sea la primera que tenga la palabra “PREMIO”
en su tapa?

|
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e Se encuesta a un grupo de 120 personas, en la que se les pregunta si les gusta leery ver television. Los resul-
tados son los siguientes:

« A32personas les gusta leer y ver television.

+ A92 personas les gusta leer.

« A4T personas les gusta ver television.

Si elegimos al azar a una de esas personas, ;cual es la probabilidad de que le guste leer, sabiendo que le
gusta ver television?

a)0,73 b) 0,63 ) 0,55 d) 0,68

/

e En una ciudad, el 40 % de la poblacion tiene cabellos castafios; el 25 %, ojos castafios, y el 15 %, cabellos y
o0jos castafios. Se escoge una persona al azar. Si tiene los cabellos castafios, jcual es la probabilidad de que
tenga también ojos castafios?

a) 0,225 b) 0,375 ¢) 0,450 d) 0,265




@ Una urna A contiene 7 bolas numeradas del 1 al 7. En otra urna B, hay 5 bolas numeradas del 1 al 5. Lanzamos

una moneda equilibrada, de forma que, si sale cara, extraemos una bola de la urna A; en cambio, si sale sello,
la extraemos de la urna B.

Sabiendo que salié una bola con nimero par, jcuél es la probabilidad de que fuera de la urna A?
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4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Establecemos relaciones entre los valores desconocidos y las transformamos a
expresiones algebraicas o gréficas que incluyan ecuaciones cuadraticas. Asimismo, seleccionamos
recursos y procedimientos adecuados para hallar términos desconocidos.

Colonia de bacterias

Las bacterias son microorganismos unicelulares microscopicos capaces de producir fermentaciones y
enfermedades. Hay bacterias beneficiosas, como las que facilitan la digestion; pero hay otras que provocan la
tuberculosis, el colera, entre otras numerosas enfermedades.

Las bacterias se reproducen con mucha rapidez si el medio es apropiado; pero cuando es inadecuado, la
poblacion decrece rapidamente.

La gréfica representa la forma como varia una colonia de bacterias en un ambiente con recursos limitados.

En el eje vertical se aprecia la cantidad de bacterias; mientras que en el eje horizontal esta el tiempo transcu-
rrido en horas.

6000

B =(3;5000)

5000+

40004

3000
A= (6:2000)

Cantidad de bacterias

—>

l Tiempo (horas)

1. ;Después de cuantas horas la colonia de bacterias comienza a disminuir?

2. Escribe la funcion cuadréatica de la forma y = a(x - h)? + k que representa la gréafica.



Comprendemos el problema

.iQué curva es la que corresponde a la grafica de la .éEn cuéntas horas se encontrara la mayor cantidad

situacion significativa y cuél sera su vértice? de bacterias segln el grafico?
/
. iCuéntas bacterias hay en seis horas?
/
. iCuéles son las variables dependiente e indepen-
diente? Justifica tu respuesta.
/

.LQué piden hallar las preguntas de la situacién
significativa?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe el procedimiento que debes seguir para responder las preguntas de la situacion significativa.
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Ejecutamos la estrategia o plan

‘Observa bien la curva. ;Es creciente o decreciente?
Justifica tu respuesta.

. Reemplaza en la funcién: y = alx — h)? + k los valores
encontrados en la pregunta anterior.

/

.Seg(m el gréfico, idespués de qué tiempo la colonia
de bacterias deja de seguir creciendo? Responde la
primera pregunta de la situacion significativa.

/

‘éCuél seran las coordenadas del vértice, en funcion
dehykdelaecuaciondela parabolay=a(x-h)>+k?

/

.gCuél es el vértice en la grafica de la situacion
significativa?

%

. Reemplaza el valor del par ordenado Al(x; y) en el re-
sultado de la pregunta 3 de Ejecutamos la estrategia o
plany calcula el valor de “@”.

/

. Reemplaza elvalordea, hy ken la funcién cuadréatica:
y=alx-h)?+k. Luego, responde la segunda pregunta
de la situacion significativa.

/

Reflexionamos sobre el desarrollo

‘ Describe con tus palabras el procedimiento realizado en la seccion Ejecutamos la estrategia o plan.
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Comprobamos nuestros aprendizajes

l Propésito: Expresamos con diversas representaciones graficas y expresiones algebraicas nuestra

comprension sobre las soluciones de una ecuacion cuadréatica. Ademas, planteamos afirmaciones

sobre la posibilidad o imposibilidad de solucionarlas analizando su discriminante.

Situacion significativa A

En un conjunto habitacional, se quiere acondicionar una zona
verde para la recreacion de los habitantes. El administrador
dispone de una zona rectangular de 80 m de largo por 60 m de
ancho. Sin embargo, se construira una vereda de cemento que
rodee la zona verde, con las condiciones que se observan en la
figura, para caminar o correr.

A partirde lainformacion, determina el ancho (x) de la vereda si
el area de la zona verde sera la mitad del &rea disponible.
Resolucion

Hallamos las dimensiones de la zona verde:

I 80m |

Ancho:

60 m

Largo: 80 m

1. Describe el procedimiento aplicado en la resolucion.

60 m Zona verde

/

80 - 2x

A Area de la zona verde (ancho x largo)

1
1X 2. Realiza la comprobacion calculando las dimensio-
nesy el rea de la zona verde.

A,, = (80— 2x) (60 - 2x)
A, = 4800 — 120x - 160x + 4x*
A,, = 4 - 280x + 4800

Por dato se sabe: area de la zona verde es igual a la mitad
del area total

/

1
4x* - 280x + 4800 = 5 (4800)

4x* - 280x + 4800 = 2400 x=60m?

3. ;Porqué no se consideré como respuesta la solucion

4x% - 280x +2400=0
X =T0x+600=0
Entonces: (x - 60)(x-10)=0
Por lo tanto: x-60=0—>x=60m
Xx-10=0—x=10m
Respuesta:

Elancho de la vereda es de 10 m.

184
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Situacion significativa B

Carlos calculd que la velocidad de escape de los gases en el motor de un cohete satisface la ecuacion x* - 6x +45 = 0.
Si la ecuacion tiene soluciones reales, la cdmara de combustién no sufre dafios; pero si las soluciones son com-
plejas, la cdmara corre el riesgo de dafiarse. jPuede funcionar el motor del cohete sin dafiarse con esta velocidad
de escape de los gases?

Resolucion

+ Sea lavelocidad de escape de los gases: x* - 6x +45=0
« Calculamosy analizamos el discriminante de esta ecuacion, paraa=1;b=-6yc=45
A=b?-4ac=(-6)? - 4(1)(45) = -144

« Alaplicarlaférmula de resolver ecuaciones de segundo grado, tendriamos que sacar la raiz cuadrada de -114, una
raiz par de nimero negativo nos conduce a valores del conjunto de nimeros complejos.

« Aplicando el criterio dado, podemos afirmar que la cdmara corre el riesgo de dafiarse.

‘ Con respecto al valor del discriminante, jqué conclusiones se pueden deducir?

. iQué sucede si el discriminante es cero, A= 0? ;Qué podemos decir de sus soluciones?




Situacion significativa C

Una compafifa de alimentos necesita una caja para conservar
sus productos. Sus caracteristicas se muestran en la figura, con
un volumen igual a 32 dm?.

P

Determina la longitud que tendra el largo de la caja.

©Shutterstock

Aprendemos a partir del error

Resolucion

« Sabemos que el volumen (V) de un paralelepipedo es el producto de sus dimensiones. Entonces, la expresion del
volumen de esta caja es:

V=4()(x-2)
« Como conocemos el volumen, podemos igualar la expresion: 4(x)(x - 2) = 32
« Efectuando e igualando a cero:
40 -8x-32=0
« Simplificando: x* - 2x-8=0
« Factorizando: (x+4)(x-2)=0

« Dedonde:x=-4yx=2,entonces: el largo de la caja es 2 dm.

1. Comprueba si el valor hallado cumple con el volumen dado.

_/

2. Sitodo esta conforme, emplea otro procedimiento para resolver la situacion significativa. Si hubiera algun error,
desarrolla el procedimiento correcto.

186
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Evaluamos nuestros aprendizajes

X

Propésito: Establecemos relaciones entre los valores desconocidos y las transformamos a
expresiones algebraicas o graficas que incluyan ecuaciones cuadraticas. Asimismo, seleccionamos
recursos y procedimientos adecuados para hallar términos desconocidos. También expresamos
con diversas representaciones graficas y expresiones algebraicas nuestra comprension sobre las
soluciones de una ecuacién cuadratica; ademas, planteamos afirmaciones sobre la posibilidad o
imposibilidad de solucionarlas analizando su discriminante.

En el estudio del lanzamiento de proyectiles o movimiento ’
parabolico, las funciones cuadraticas tienen un papel funda- ‘

mental, ya que permiten describir la velocidad, la altura o el

alcance, entre otros elementos, todo en razén del tiempo.

Un movimiento que se asemeja al tiro parabélico es el del lanzamiento de una /
pelota de futbol hacia un arco. ‘

Jtterstock

En cierto lanzamiento, se analiz6 que la altura H, en metros, que alcanzaba la pe-
lota en funcién del tiempo t, medido en segundos, estaba dada por la funcion: Z

H(t) =-5¢t*+ 4t
Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e El tiempo t que el balon permanecié en el aire hasta alcanzar su altura maxima se puede calcular resolvien-
do la ecuacion:

a) -5t +4t=5, porque el balon alcanza una altura de 5 cm.
b) -5t2+ 4t =20, porque el balén toca el parante del arco a 20 m de distancia del lanzamiento.

c) -5t +4t=0, porque es el tiempo en el cual el balén toca el parante del arco.

d) 562+ 4t= % porque el balon alcanza su altura méaxima.

eAI resolver la ecuacién identificada en la pregunta 1, se obtiene que el tiempo total que permanecié el balén en
el aire es:

a) 2 segundos b) %segundos c) 10 segundos d) %segundos



e Las dimensiones de un jardin rectangular son 12 m por 8 m; ademas, se observa que se encuentra rodeado
por una franja pavimentada de ancho uniforme y cuya érea es equivalente a la del jardin. ;Cuél es el ancho
de la franja pavimentada?

a)3m b)1,5m clm d2m

/

e La base de una cartulina rectangular mide 8 cm mas que su altura. Si le recortaramos 3 cm a su altura, el &rea
de la nueva cartulina serfa de 126 cm?. Calcula las dimensiones de la cartulina inicial.




w\

e Jairo encuentra el voltaje de un circuito eléctrico utilizando para ello la siguiente ecuacion:
X -2x+10=0
Sabe que, si la ecuacién tiene soluciones reales, el voltaje del circuito es directo; pero si las soluciones son
nlmeros complejos, es alterno.

/Qué clase de voltaje tiene el circuito disefiado por Jairo?

2 No tiene voltaje 0 Voltaje complejo ) Voltaje directo ) Voltaje alterno




e Un proyectil, que lanzamos verticalmente desde el nivel del suelo con una velocidad inicial de 200 m/s, se
mueve segln la trayectoria modelada por la siguiente ecuacion h(t) = 200t - 5t2, donde h es la altura a la que
se encuentra en cada instante (t).

iCuéles el tiempo de vuelo del proyectil?

2130s H40s 205 d)50s
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o El profesor de Matematica pide a sus estudiantes que resuelvan la ecuacion 3x* + 7x - 6 = 0. Uno de ellos

obtuvo como solucion X, =-3yx, = % ; en cambio, otro de los estudiantes dijox, =3y x, = —% .;Cual delos

resultados es correcto? i Por qué?




eJuan Carlos debe preparar su terreno cuadrangular para sembrar hortalizas y cercarlo con alambre. El costo
por preparar el terreno es de 10 soles por metro cuadrado y la cerca tiene un costo de 5 soles el metro lineal.
Determina el perimetro del terreno si el costo por prepararlo y cercarlo asciende a 1200 soles.

a) 40 m b) 48 m c) 60 m d) 52m




e Un granjero cercara un campo rectangular, como se muestra en la fi-
gura, pero no sera necesario cercar a lo largo del rio. Si se sabe que el i
perimetro que se cercara es de 3400 m, expresa el area A del campo 0

Campo rectangular

en funcion del ancho x de este.

a) A(x) = 3400x - 2¢ b) A(x) = 2 + 3400 C) A(x) = 3400%* d) A(x) = x2 + 3400
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4 Aplicamos nuestros aprendizajes

. Propésito: Evaluamos si la expresién numérica planteada reprodujo las condiciones de la situacién,
la modificamos y ajustamos para solucionar problemas; ademas, seleccionamos y combinamos
estrategias de célculo para realizar operaciones con nimeros racionales.

Délar, moneda extranjera que circula en el Peru

El délar, la moneda estadounidense que circula en el sistema financiero mundial, es aceptada en muchos pai-
ses. En el Per(, el dolar se cambia segln la ley de oferta y demanda. Esto hace que su precio varie diariamente,
incluso dentro del dia puede tener fluctuaciones en su valor con respecto al sol. Asi como el cddigo internacio-
nal del sol es PEN, el codigo internacional del dolar es USD.

En la casa de cambios “Tu Billete” se tiene la siguiente informacion:

Délares Euros

S/3,22 S/3,35

Dema  sam s

Ricardo desea comprar délares para pagar una deuda de $500.

© Carlos Boza

1. ;Cuantodinero requiere tener Ricardo en soles, como minimo, para poder comprar los délares que necesita
y pagar su deuda?

2. Ricardo tiene 1500 soles, jcuantos délares podra comprar con dicho dinero? ;Cuantos dolares seguira de-
biendo aiin?

3. Con lafinalidad de poder terminar de pagar su deuda en délares, Ricardo decide cambiar sus 40 euros a
soles y luego cambiar estos a délares en la casa de cambio "Tu Billete". ; Le alcanzaran estos 40 euros para
pagar su deuda?




Comprendemos el problema

.gCuéntos soles tiene Ricardo para pagar su deuda? .éQué tipo de cambio usaré Ricardo para comprar
euros?

‘ ;Cuantos délares debe Ricardo?

%

‘ iQué te piden determinar las preguntas de la situacion
significativa?

/

.gQué tipo de cambio usard Ricardo para comprar
délares?

/ /

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe el procedimiento que realizarés para responder las preguntas de la situacion significativa.
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Ejecutamos la estrategia o plan

‘Calcula la cantidad de la deuda en soles y responde .LCuénto dinero en soles recibird Ricardo por sus 40
la primera pregunta de la situacién significativa. euros?
/ J
‘ iCuanto dinero en soles le falta a Ricardo para pagar su . Segln la respuesta a la pregunta anterior, jcuantos
deuda? délares podra comprar con dicho dinero?
/ J
‘Calcula la cantidad de/dolares/que inicialmer?te . Seglin la respuesta a la pregunta anterior, responde
compra Ricardo y cuantos dolares debe aun. la tercera pregunta de la situacién significativa.
Responde la segunda pregunta de la situacion
significativa.
J /

Reflexionamos sobre el desarrollo

.gPor qué en la primera actividad de Ejecutamos la . iPodrias establecer un tipo de cambio entre dolares
estrategia o plan se utilizo ese tipo de cambio? y euros? jCuél seria?




O

-;?L. Comprobamos nuestros aprendizajes

Propdsito: Expresamos con diversas representaciones y lenguaje numérico nuestra comprension
sobre las operaciones con nimeros racionales usando redondeos o aproximaciones. Asimismo,

planteamos afirmaciones sobre relaciones numéricas que descubrimos.

Situacion significativa A

Elreloj que se muestra estd programado para dar la temperatura ambien-
tal cada dos horas. Luis ha estado anotando las temperaturas desde la
madrugada, registrandolas en la siguiente tabla:

mﬂra.m. 6a.m. 8a.m. 10a.m.

Temperatura (°C) 15,4 18,5 26,6 32

©Shutterstock

a. ;Cuéles el promedio de la temperatura entre las 8 y las 10 a. m.?

b. ¢Entre qué horas se produjo el mayor aumento de temperatura?

c. Sesabe que al mediodia la temperatura es el doble de la que se registra a las 6 a. m. ;Cual es la temperatura
al mediodia?

Resolucion

a. Como disponemos solo de dos datos en ese intervalo, entonces el promedio de estas temperaturas es:
26,6 + 32
22 =2 -993°C
2
b. Elaboramos una tabla para apreciar los aumentos de temperatura:

4 6 8 10
Temperatura (°C) 15,4 18,5 26,6 32
3,1 8,1 54

Y ahora, por simple inspeccidn, observamos que el mayor aumento se produjo entre las 6y 8 a. m.

c. Calculamos la temperatura al mediodia; seria: 2 x 18,5=37 °C

1. ;Habra otros valores de temperatura entre las 8 y 2. Por lo general, ;qué esperamos que ocurra con la
10 a. m.? ;Qué pasaria con el promedio? Propdn temperatura entre las 6 a. m. y el mediodia? Para esta
dos medidas méas en el intervalo y observa qué situacion significativa, propdn algunas temperaturas
pasa con el promedio. poco probables en el intervalode6a 10 a. m.

J /
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Situacion significativa B
25,5m

Daniel Ramirez dejé como herencia un terreno de forma rec-
tangular cuyas medidas se muestran en la figura. Su voluntad
fue que sea dividido entre sus dos hijos, de manera que cada
uno tuviese la mitad. ;Cuél es el area de terreno que le corres-
ponde a cada hijo si se divide como se muestra en la figura?

Resolucion

- Datos 2. Representa graficamente otras formas de resolver la
Dimensiones del terreno: situacion significativa sin afectar la herencia.
Largo: [=25,5m
Ancho:h=13m

Area: A=25,5x13=331,5m?
. Aldividir como se indica, las areas resultantes serfan:
Largo: 1 =12,75m
Ancho:h =13 m
Area: A =1 x h =165,75m?

Respuesta:

A cada hijo le corresponde 165,75 m? del terreno.

1. ;De qué otra forma sencilla se puede dividir el te-
rreno en dos partes iguales? ;Cudles serian sus di-
mensiones?

199
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Situacion significativa C

A continuacion, se muestra el lente menor de un telescopio astroné-
mico, cuyo radio es de 14,5 cm. Se sabe que el lente mayor de dicho
telescopio tiene el doble de superficie que el lente menor.

iCuanto mide el radio del lente mayor del telescopio astronémico?

Lente menor Lente mayor

Aprendemos a partir del error

Resolucion

+ Radio del lente menor: 14,5 cm

« También sabemos que el area del lente mayor es el doble del &rea del lente menor.
« Entonces, el radio del lente mayor seré el doble del radio menor, es decir:

Radio del lente mayor: 2 x 14,5=29 cm

.Con el radio hallado, calcula el area del lente mayor; ademas, calcula el area del lente menor. Es lo esperado?
iTienes alguna sugerencia? Determina en qué proceso se cometid el errory, luego, corrigelo.




g’ Evaluamos nuestros aprendizajes

>

» .

I Propésito: Evaluamos si la expresion numérica planteada reprodujo las condiciones de la situacion,
la modificamos y ajustamos para solucionar problemas; ademas, seleccionamos y combinamos
estrategias de célculo para realizar operaciones con nimeros racionales. También expresamos con
diversas representaciones y lenguaje numérico nuestra comprension sobre las operaciones con
nlimeros racionales usando redondeos o aproximaciones. Asimismo, planteamos afirmaciones sobre
relaciones numéricas que descubrimos.

e La receta para un pastel requiere % de tableta de chocolate. Margarita hara 25 pasteles. ;Cuéntas tabletas de
chocolate necesitara?

a) % de tableta b) 2 tabletas c) 10 tabletas d) 10,5 tabletas

e Elena va de compras con S/180. Gasta % de esa cantidad en ropa. jCuanto dinero le queda?

a) S/40 b) S/60 c) S/90 d) S/120
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e Eltiempo de funcionamiento de un foco de la marca “Luz Vital” es de 1600 horas, con un intervalo de confian-
za de + 4,25 horas. ;Cuél de los siguientes intervalos representa de manera correcta el intervalo de confianza
para el tiempo de funcionamiento del foco “Luz Vital” seglin los datos?

a) [1542,5;1642,5] horas c) [-1595,75; -1604,25] horas
b) [1595,75; 1604,25] horas d) [1425; - 1625] horas
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Los duefios de un restaurante cultivan sus propios tomates, hierbas aromaticas, acelgas y otros vegetales que
utilizan en la preparacion de sus comidas. Para el riego de sus plantas, han construido un reservorio, cuya ca-
pacidad es de 6,25 m?. Si al cabo de unos dias han utilizado los 2/3 de esta cantidad, jcuantos metros clibicos
de agua todavia quedan en el reservorio y a cuantos litros equivale? (Considera 1 m*= 1000 L).




e Marcos gana S/18,50 por hora y se le descuenta S/1,20 por minuto de tardanza. Si un dia trabajé 5 horas,
pero llegd tarde 13 minutos, jcuénto gand ese dia?

2 S/76,30 ) $/92,30 ) $/92,50 ) /76,90
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e La medida estandar para el diametro de los neumaticos nuevos de un automovil es 13 pulgadas. Por ello,
antes de salir al mercado pasan por un control de medidas cuya tolerancia es de 2 % por encima y debajo
de la medida estandar. ;jCuél es el intervalo de tolerancia para las medidas del didmetro de los neumaticos
nuevos? Da tu respuesta redondeando a los centésimos.

a) [11;15] D) [12,97;13,03] € [12,74;13,26] d)[11,02;13,02]




o En la siguiente grafica, se muestra una autopista que va de norte a sur, en la cual hay un puente peatonal A. Se
construyo otro puente B, tal que el puente A estd a 600 m al norte del puente B. jA la altura de qué kilémetro
se encuentra el puente peatonal B?

Norte A Sur
km 10 km 13,5
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eSe sabe que los metales y otros materiales se dilatan con el calor.

Una varilla de hierro de 43 cm de longitud ha sido calentada desde 45 °C hasta 90 °C. ;Cual es su longitud
final?

Se sabe que la expresién que permite calcular la longitud final debido a la dilatacion es:
L=L{1+aAy)

Donde:

L longitud final

L: longitud inicial

a: coeficiente de dilatacion del hierro (a=1,2 x 10°°C)

At: temperatura final - temperatura inicial

a) 43,200 22 cm b) 43,023 22 cm ) 44,200 22 cm d) 44,023 22 cm

/

eCon los datos del problema anterior, jcual es la longitud final de la varilla de hierro si la temperatura dismi-
nuye desde 40 °C hasta 0 °C?

a) 43,020 64 cm b) 42,480 36 cm c)42,97936 cm d) 42,999 36 cm




@ En una competencia de rapidez, el atleta que va primero ha recorrido 560 m desde el inicio. En ese instante,
el ultimo se encuentra a 2/5 de distancia mas atras y el penultimo esta 40 metros por delante del Gltimo.
Elabora una gréfica en la que sefiales la distancia que hay entre estos tres atletas.




4 Aplicamos nuestros aprendizajes

I Propésito: Expresamos con dibujos y lenguaje geométrico nuestra comprension sobre las
transformaciones geométricas, y describimos las posibles secuencias de transformaciones
sucesivas que dieron origen a una forma bidimensional. Asimismo, combinamos estrategias para
determinar las transformaciones geométricas y la composicién de ellas empleando coordenadas

cartesianas.

Disenos ornamentales

El Circulo Limite Ill es un grabado en madera realizado por el artista holandés Maurits Cornelis Escher, en el
cual se aprecian peces en cadenas y de distintos tamafios. Esta obra es parte de una serie de cuatro xilografias
que representan las ideas de la geometria hiperbdlica. Escher se inspird en la llamada teselacion hiperbdlica,
conformada por triangulos de Coexter.

Grabado de Coexter Grabado de Escher

o

GOV
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©https://bit.ly/2GirZXI

1. Conrespecto a la teselacion de Coexter, en la parte central, ;qué transformacidén geométrica existe entre los
tridngulos rojos mas grandes?

2. Con respecto a la teselacion de Coexter, sobre cada linea recta, ;qué transformacién geométrica hay entre
un tridngulo rojo y un triangulo blanco contiguo?

3. Con respecto al tallado de Escher, desde el centro, jqué transformacién geométrica se observa entre los
peces amarillos més grandes?

4. Con respecto al grabado en madera de Escher, observando a los peces de un solo color, ;crees que existira
alguna transformacion geométrica que los defina?, jcuél o cuéles seran?
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Comprendemos el problema

.iQué figura predomina en el grabado de Escher? ;Y .gQué figura predomina en el grabado de Coexter? ;Y
qué formas geométricas se pueden relacionar en qué puedes decir de dos figuras contiguas?
cada figura?

J J
.Observa el grabado de Escher y ubica dos figuras .éQué conocimientos necesitas para responder las
de un mismo color, jqué puedes decir respecto a su preguntas de la situacion significativa?
posicion?
J J

Diseiiamos o seleccionamos una estrategia o plan

. Describe el procedimiento que realizarias para dar respuesta a las preguntas de la situacion significativa.




N

Ejecutamos la estrategia o plan

1. Determina la transformacién que experimentan los | 3. En el grabado de Escher, determina, con respecto al
tridngulos grandes (color rojo) de Coexter. centro, la transformacion que hay entre los dos peces
amarillos.
~ J
2. Elige dos triangulos grandes: rojo y blanco, que sean | 4. Ahora observa todos los peces de un solo color en
contiguos. Halla la transformacion geométrica que ex- el grabado de Escher. ;Qué transformaciones se
perimenta el tridngulo. evidencian?
/ /

Reflexionameos sobre el desarrollo

1. ;Qué otra transformacion geométrica se puede observar en los grabados de Eschery Coexter? ;Por qué?

ALl 7
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l Propodsito: Combinamos estrategias para determinar las transformaciones geométricas y la
composicion de ellas empleando coordenadas cartesianas. Asimismo, planteamos afirmaciones
sobre las relaciones y propiedades entre los objetos y las formas geométricas, sobre la base de la

experiencia directa o simulaciones, y corregimos errores si los hubiera.

Situacion significativa A
En el siguiente teselado,
(qué transformaciones geométricas se pueden observar?

O©https://www.pinterest.com/pin/124130533454293057/

Resolucion

+ Elave (A) delazonainferior se traslada ala parte cen- | ‘g, ;ué tienen en comn la traslacién y la rotacién? ¢En
tral alta representada por el ave (B), y se observa una qué se diferencian?
traslacion. Por ejemplo:

« Lo mismo ocurre con la mosca, la mariposa y el mur- )
ciélago.
Trazamos un eje para cada figura, este representara el
eje de simetria axial. También hay simetria central. Por
ejemplo:

2. jA qué transformacion geométrica es equivalente la
simetria central?

Eje de simetria

‘,’d - xY
Eje de simetria j
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Situacion significativa B
iQué transformacion geométrica en el plano se aplica a
las figuras a y b para obtener la imagen 27
Imagen 1

Imagen 2

Resolucion

« La figura a realiza una rotacion en sentido horario de 2707,
con centro en el extremo inferior derecho de la figura.

« La figura b realiza una rotacion en sentido horario de 2707,
con centro en el extremo superior izquierdo de la figura.

1. ;Cuantos ejes de simetria se pueden trazar en la imagen 27
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Situacion significativa C

Grafica la homotecia de un triangulo de centro en el ori- 11A

gen de coordenadas y de vértices en los puntos A (3;2), 10

B (6;5)y C (8;3), cuya razén es igual a 2. 9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 I 2 3456 7 80 DULLI3NKG6I

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Primero ubicamos los puntos A, By C para formar el tridngulo ABC. Luego, como la razén es 2, desde A avanzamos dos
puntos horizontalmente, y subimos dos para determinar el punto A’ Lo mismo hacemos con By C, con lo cual obte-
nemos los puntos B’y C, formando el tridangulo A’B’C’, tal como se muestra en la gréfica.

\

»
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1. Verifica si el procedimiento que se realizo para la transformacion geométrica es correcto. De no ser asi, corrigelo.
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3 Evaluamos nuestros aprendizajes

bt

I Propésito: Expresamos con dibujos y lenguaje geométrico la comprension sobre las
transformaciones geométricas, y describimos las posibles secuencias de transformaciones sucesivas

que dieron origen a una forma bidimensional. También combinamos estrategias para determinar

las transformaciones geométricas y la composicion de ellas empleando coordenadas cartesianas.
Asimismo, planteamos afirmaciones sobre las relaciones y propiedades entre los objetos y las formas

geométricas, sobre la base de la experiencia directa o simulaciones.

En la siguiente figura, se muestra una pista circulary laimagen de un automévil en diferentes puntos de la pista.

Con lainformacién dada, responde las preguntas 1y 2.
o Cuando el auto se encuentra entre los puntos By
D, es incorrecto decir que hay:
a) Una rotacién respecto al centro
b) Una simetria central
¢) Una homotecia k=-1

d) Una simetria axial

e En los puntos Ay E de la figura anterior, con respec-
to al centro, existe:

a) Una rotacion
b) Una traslacion
¢) Una simetria axial

d) Una simetria central




e La profesora pone en la pizarra un triangulo en diversas posiciones y los estudiantes indican qué transforma-
cion geométrica esta ocurriendo.

Para dar su respuesta, consideran este orden: lo que ocurre en el paso 1, en el paso 2 y en el paso 3.

a) Traslacién, simetria axial, rotacion. ¢) Rotacion, traslacion, simetria axial.

b) Simetria central, rotacién, homotecia. d) Rotacioén, simetria axial, simetria central.




N \

G Dibuja dos figuras geométricas semejantes y representa el centro de la homotecia de dichas figuras.
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En una feria de ciencias, un grupo de estudian-
tes fabricd un brazo hidraulico, el cual estaba
hecho con maderas, pernos y jeringas con
agua.

Al ser un mecanismo articulado, ;qué clase de
movimiento o movimientos realiza?

Rotacion Rotacion y traslacion

Traslacion Simetria

©Shutterstock



Muchos de los mosaicos nazaries guardan relacién con los po-
ligonos regulares, como los formados por los azulejos en forma
de avién que, en realidad, son cuadrados deformados. Determi- Posicion A

na si esverdadero o falso cada uno de los siguientes enunciados:
OSCén B

VFFV FFVV VFFF FVFV

I. Lafigura 1 gira 90° en sentido antihorario y realiza una trasla-
cién para estar en la posicién A.

Il. Lafigura de la posicién B es la traslacién de la figura 1.
1. La figura de la posicién C es la reflexidn central de la figura 1.

IV. La figura de la posicién B es la reflexion axial de la figura 1.

Sokoban significa "almacenero" en japonés. El almacenero debe empujar
las cajas hasta el lugar indicado (circulos de color verde) dentro de un
reducido almacén, con el niimero minimo de empujes y de pasos. Las ca-
jas se pueden empujar solamente y no tirar de ellas. El almacenero debe
ubicarse donde pueda empujar la caja y solo empujar una caja a la vez.

Describe las transformaciones geométricas que realiza el almacenero
para empujar las cajas con el nimero minimo de movimientos.
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@ .En cual de los siguientes teselados existe una simetria central entre sus figuras de colores diferentes?

1
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Enfoques

( transversales

o

ue Inclusivo 0 .
\ g:fl‘;&ancién ala piversidad
Tap

D lf‘;i'-n#ﬁ-a

Busca reconocer y valorar a todas las
personas por igual, con el fin de
erradicar la exclusion, discriminacion
y desigualdad de oportunidades.

Busca formar personas conscientes del
cuidado del ambiente, que promuevan
el desarrollo de estilos de vida
saludables y sostenibles.

~— ¢ ~——
Son los valores y actitudes
que tenemos al
relacionarnos con otras
personasy con nuestro
entorno, con el fin de
generar una sociedad mas
justa, inclusivay
equitativa para todos.

A Enfoque Igualdad
de Género

(¢

oportunidades a hombres y mujeres, —_ %~ — —~

Busca brindar las mismas

eliminando situaciones que generan
desigualdades entre ellos.

o\
\‘) Enfoque Orientacién
al Bien Comiin

Enfoque Bisqueda
de la Excelencia N
T [ ] Incentiva a los
estudiantes a dar lo
mejor de si mismos para
alcanzar sus metas
y contribuir con su
comunidad.

F~%
L
Mque de Derechos
N

Fomenta el reconocimiento de los
derechos y deberes; asimismo,
promueve el dialogo, la
participacion y la democracia.

gl Promueve el intercambio
de ideas y experiencias entre
las distintas formas de ver
el mundo.

Busca que el conocimiento,
los valores y la educacion
sean bienes que todos
compartimos, promoviendo
relaciones solidarias
en comunidad.
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

|
La democracia y el sistema interamericano

Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacién de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdmico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base delestado de derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubemamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestién publica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacién constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problematica derivada de los altos costos de las campafias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacion de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicion necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.

]

La democracia y los derechos humanos

Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e interacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocién y proteccion de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacion de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocion y proteccién de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocién y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacién de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.

m

Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza

Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacion de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdémicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocién y observancia de los derechos econdmicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacion de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periddicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacion encaminadas a fomentar el dialogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
muijeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.

v

Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica

Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico institucional
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democrético o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
afin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podra, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un analisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia con la
clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
0 una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democrético en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la participacion de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunién de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demés érganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracion del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones diplomaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplomaticas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democrética.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones diplomaticas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decisién de suspender a un gobierno, la Organizacion mantendra sus gestiones diplométicas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivd la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podré proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
Vv
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese propésito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobiemno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la mision de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacién y amplia cooperacion con la mision
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotara
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacién de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocién de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democréticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democréticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democréticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacién de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio de la cultura democréatica.



EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, re-
ligiosas, del Gobierno y de la sociedad
civil firmaron el compromiso de trabajar,
todos, para conseguir el bienestar y de-
sarrollo del pais. Este compromiso es/el
Acuerdo Nacional.

El acuerdo persigue cuatre-objetivos fun-
damentales~Para alcanzarlos, todos los
peruanos”de~buena voluntad tenemos,
desde ¢l lugar-que ecupemos o el rol
que desempefiemos, el deber y la res-
ponsabilidad de decidir, ejecutar, vigilar
o defender los compromisos asumidos.
Estos son tan importantes que seran
respetados comeo politicas permanentes
para el futuro.

Por esta razén, comg, nifios, nifias, ado-
lescentes o adultos, ya sea como estu-
diantes o trabajadores, debemos promo-
ver y fortalecer acciones\que garanticen
el cumplimiento de esos cuatro objetivos
que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de'Derecho
La justicia, la paz y el desarrollo‘gque ne-
cesitamos los peruanos soélo se pueden
dar si conseguimos una verdadera de-
mocracia. El compromiso del Acterdo
Nacional es garantizar una sociedad*en
la que los derechos son respetados y
los ciudadanos viven seguros y expre-
san con libertad sus opiniones a partir
del dialogo abierto y enriquecedor; deci-
diendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democra-
cia, es necesario que cada una de las
personas que conformamos esta socie-

dad, nos sintamos parte de ella. Con
este fin, el Acuerdo promovera el acce-
so a las oportunidades econdmicas, so-
eiales, culturales y politicas. Todos los
peruanos tenemos derecho a un empleo
digno;, a una educacion de calidad, a una
salud integral,.a un_lugar para vivir. Asi,
alcanzaremos el desarrollo pleno.

3. Competitividadidel Pais

Para afianzar la,eéonemia, el Acuerdo
se compromete a fomentar el espiritu
de competitividad en las empresas, es
decir, mejorar la calidad de los produc-
tos y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacién de las pequefas empre-
sas.y sumar esfuerzos para fomentar la
colocacion de nuestros productos en los
mercados internacionales.

4. Estado‘'Eficiente, Transparente y
Descentralizado

Es de vital importancia_que el Estado
cumpla con sus obligaciones de mane-
ra eficiente y transparente ‘para poner-
se al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a modernizar
la administracion publica,/ desarrollar
instrumentos que eliminen la corrupcion
o el uso indebido del podér. Asimismo,
descentralizar el poder, ysla economia
para asegurar que el Estado sirva a to-
doses peruanos sin excepéion.

Mediante el Acuerdo National nos com-
prometemos a desarrallar maneras de
controlar el cumplimiento de estas po-
liticas de Estado, a brindar apoyo y di-
fundir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.




SiMBOLOS DE LA PATRIA

Bandera Nacional

Vo,
CORO g

Somos libres, seamoslo siempre
y antes niegue sus luces el Sol, }
que faltemos al voto solemne
que la Patria al Eterno elevo.

e

Himno Nacional

Escudo Nacional

DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaraciéon Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacién:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los ofros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinién politica o de cualquier ofra indole, origen nacional o social

posicion economica, nacimiento o cualquier otra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estara sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y

prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5

Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crue

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, a

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin-distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recurso/efectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra actos que violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni deste

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida pUblicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia pena

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se pre
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena méas grave que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia,'su domicilio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada'por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de nacionalida

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nubil, tienen derecho, sin restriccion alguna
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (...).

2. Sdlo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunién y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.
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Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobiero de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.
Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de

elecciones auténticas que habran de celebrarse periodicamente, por sufragio universal e
oto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.
Articulo 22
Toda persona (...

1.

2.
3.

4.

el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
0s sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,

2.

1.

del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.
3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo,de educacion que habra de darse a sus
hijos.
Articulo 27
1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.
2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intefeses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias o\artisticas de que sea autora.
Articulo 28
Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional en el que los derechos
y libertades proclamados en esta Declaracion se haganplenamente efectivos.
Articulo 29
. Toda persona tiene deberes respecto a la con .
el ejercicio de sus derechos y en el disfrute-de ibertades, toda persona estara solamente
as_limitaciones establecidas por la ley co ico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades de los demas, y de satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del,bienestar general en una ociedad democratica.
3. Estos derechos y libertadesn 1 caso ser ejercidos en oposicion a los propoésitos y
principios de las Naciones Unidas.
Articulo 30
Nada en la presente Declaracion podra'i etarse en el sentido de que confiere derecho alguno al
Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la
supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.
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