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Presentacion

Querida estudiante o querido estudiante:

Con mucha satisfaccién te entregamos las fichas de autoaprendizaje para el tercer
grado de secundaria. Estas han sido preparadas por un equipo de profesoras y
profesores con mucho carifio y dedicacién. Las actividades presentes en cada

una de ellas fueron cuidadosamente seleccionadas y organizadas con el fin de
contribuir al fortalecimiento de tus competencias relacionadas con el area de
Ciencia y Tecnologia, trabajar los enfoques transversales y posibilitar los procesos
de gestién de tus aprendizajes de manera auténoma.

Este material se encuentra organizado de acuerdo con las competencias del area
de Ciencia y Tecnologia. Las primeras tres fichas de autoaprendizaje desarrollan
la competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos’; las fichas cuatro, cinco y seis, la competencia “Explica el

O mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia

y energia, biodiversidad, Tierra y universo”: y las fichas siete, ocho y nueve,

la competencia “Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno”.

En este contexto, Anita, Gerson, Cecilia, Alejandro, Noemi'y Jesus te acompafiaran
en cada ficha. Ellos tienen la mision de ayudarte a reflexionar sobre tu proceso de
aprendizaje para que te desenvuelvas de manera auténoma en espacios distintos
al de tu escuela (casa, residencia u otros). Asimismo, te brindaran diversas
estrategias para aprovechary desarrollar tus potencialidades.

Las situaciones propuestas en cada ficha son una oportunidad para que disfrutes
encontrando soluciones a sus desafios, usando de manera flexibles estrategias
y conocimientos cientificos.

Q iTe deseamos muchos éxitos en esta nueva aventural!

Ministerio de Educacién




Indaga mediante métodos cientificos para construir

COMPETENCIA: . .
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g% ¢Qué factores influyen en la
\ L degradacion de los materiales?

Revisa toda la
ficha. ;Qué crees que
necesitards para poder
trabajar esta ficha?
Retne todo lo que
necesites para
trabajar.

Aprenderé a indagar sobre la relacion que existe
entre los factores ambientales y la degradacion
de los materiales.

En la comunidad de Shilla, Carhuaz
(Ancash), ubicada a3910 ms. n. m.,
Q esépocadeiniciodelluviasintensas
y los pobladores estan arreglando
los techos para evitar goteras. Ahf
vive Camila, cuya hermana mayor
pronto contraerd matrimonio, por
lo que el fin de semana tendran una
faena para techar su casa utilizando
carrizo, yeso y tejas. Camila, de
camino a su escuela, observa que
el techo de la municipalidad es de
tejas, como las que emplearan en
la casa de su hermana, y que los - i ‘ PR
techos de muchas otras casas son de calamma mientras que el de su escuela tiene ambos
materiales. Ella nota, ademas, que las calaminas nuevas son plateadas y muy brillantes,
pero que con el tiempo se tornan marrones y opacas; asimismo, las tejas nuevas se ven lisas,
mientras que las que llevan mas tiempo se ven porosas y muchas de ellas estan rotas. Ella se

O pregunta:

¢Porqué las calaminasy las tejas de los techos se deterioran con el paso del tiempo?

/Qué tipo de techado seria el mas apropiado para su zona?

Plantearse
preguntas es la mejor
forma de aprender.

Ciencia y Tecnologia 3.°



Problematizo algunas situaciones.

- ;Qué efectos creo que cause el sol y los dias lluviosos en los techos y como lo hace?

- ;Qué podria hacer para que se mantengan como al principio?

- ;Qué materiales seran los méas apropiados para ser aprovechados por sus caracteristicas en
la zona donde vivo?

Pregunto Q

Ahora yo pregunto. Escribo algunas preguntas que me ayuden a indagar acerca de la
degradacion de los materiales por accion de los factores ambientales.

[ - o
g :;Como aprenderé? |
€ Me pregunto para comenzar. Conceptos clave

Degradabilidad:

Camila, al llegar a casa, sigue pensando en el material de los techos

X LT . .. capacidad de
de su comun.ldad y decide investigar acerca de la degradabilidad Una sustancia de
de los materiales. Recuerda que los materiales como los metales descomponerse en O
sufren corrosién; es decir, son afectados por una amplia variedad compuestos o elementos
de sustancias, como gases, acidos, sales, agentes atmosféricos, menos complejos

(habitualmente en la
tierra, el agua u otro
componente ambiental).

sustancias de naturaleza organica. Ella escribe en su cuaderno la
siguiente pregunta de indagacion:

Corrosion: proceso que
éQl,w (ﬁaﬂ&vueb del ambiente hacen Gue lon /m;ei/a/{);e}; wr/nbp la composicion
quimica de un cuerpo
came f@ c,a/?om'\mm Ae 'rwum%/a/r\, /m,a/L/mew? metalico, de manera
paulatina, a causa de
la accién de un agente
externo.

Analizo la pregunta

a. Explico con mis propias palabras qué se busca demostrar con la pregunta de indagacion.

n Ciencia y Tecnologia 3.°



Después de plantear
una pregunta de indagacion,
debes proponer una posible
respuesta, llamada hipotesis, y
sus variables. Veamos un ejemplo
y algunas recomendaciones de
como se realizaron trabajos de
indagacion parecidos
al tuyo.

{Qué es una hipoétesis y como se plantea?
La hipotesis se formula como una posible

respuesta a la pregunta problema o pregunta
de indagacion; esta debe ser demostrable.

Primero, hay que identificar los aspectos o
caracteristicas del estudio; por ejemplo, en la
pregunta:

¢Qué relacion existe entre el tiempo de exposicion al agua que tiene un material
de hierro y la corrosion que sufre?

Las cualidades, los aspectos o las caracteristicas serian los siguientes:

« Caracteristica 1: el tiempo de exposicion al agua de un material de hierro.
« Caracteristica 2: la corrosion que sufre el hierro.

Para formular la hipotesis, unimos las dos cualidades de la siguiente manera:

Q Si se aumenta el tiempo de exposicion al agua de un material de hierro, entonces la corrosion que
sufre serd mayor.

Las variables:

Son las propiedades o las caracteristicas que adquieren diversos valores y que se encuentran
involucradas en el estudio.

En nuestro ejemplo anterior sobre la pregunta ‘Qué relacién existe entre el tiempo de exposicién al
agua que tiene un material de hierro y la corrosién que sufre?”, las variables son:

« Variable 1: el tiempo de exposicién al agua de un material de hierro.
« Variable 2: [a corrosion del hierro.
Dentro de las variables existen tres tipos:

« Independientes: cuando es la caracteristica con la que trabajara el investigador, por ejemplo: la
exposicién al agua de un material de hierro.

El investigador puede experimentar con diferentes tipos de agua; puede ser agua con sal, con
azlcar, potable y de rio.

« Dependientes: cuando la caracteristica no puede ser trabajada por el investigador, sino que es
Q una consecuencia de la otra y ocurrird de todos modos, por ejemplo: la corrosion del hierro.

« Intervinientes: son caracteristicasque puedeninterveniren laindagacién, peroqueelinvestigador
debe controlar. En nuestro ejemplo: “4Qué relacion existe entre el tiempo de exposicion al agua
que tiene un material de hierro y la corrosion que sufre?”, cuando el investigador experimente,
tendra que cuidar de realizar las experiencias en un mismo lugar, dejar las muestras en un mismo
lugar, utilizar la misma cantidad de agua en las muestras, utilizar el mismo tipo de agua para todas
las muestras. Todo ello lo realiza para que la indagacién no se vea afectada y solo intervengan
las dos variables que se estan estudiando: el tiempo de exposicion de un material de hierroy la
corrosién que sufre.

Respondo

;Cual creo que es la causa para que en los materiales se produzca la corrosion?

.Coémo reaccionan otros materiales al ambiente, por ejemplo, los plasticos, las tejas, entre
otros?

Ciencia y Tecnologia 3.°



Elaboro una hipétesis con las frases que he extraido de la pregunta:
Si ;

entonces,

La composicion
de la calamina es
de zinc, plomo y estafio,
en distintas
proporciones.

Ahora determino las variables que estan presentes en el estudio a
realizar.

Determino

/Qué creo que hace que la calamina cambie su apariencia?
A esto lo llamaremos variable independiente.

/Qué es lo que le sucede a la calamina? A esto lo llamaremos
variable dependiente.

/Qué deberia mantener igual para que no haya mucha
diferencia en varias mediciones? A esto lo llamaremos variables
intervinientes.

Los objetivos de la indagacion son estos:

Determinar los factores ambientales que influyen en la corrosion de los objetos de metal,
como la calamina.

Investigar el material mas resistente a las condiciones atmosféricas de mi comunidad.

Camila va a comprobar si su hipotesis tiene validez:
Hipétesis
Si se aumenta el tiempo de exposicion al agua a un material de hierro,
entonces la corrosion que sufre serd mayor. Q

Para ello busco los siguientes materiales:
3 vasitos transparentes
3 clavos de hierro del mismo tipo y tamafio
Agua potable
Luego, disefié las siguientes actividades:
Etiquetd los vasitos del 1 al 3y escribi6 lo siguiente:
Vaso 1: 3 dias
Vaso 2: 5 dias
Vaso 3: 7 dias

Coloco la misma cantidad de agua en cada vasito. Tuvo
en cuenta que el agua proviniera de la misma fuente.
Coloco un clavo en cada uno de los vasitos.

Colocé los tres vasitos en la ventana de su casa. Y esperd
que pasen los dias para comenzar a registrar lo que ocurria.

Ciencia y Tecnologia 3.°



@) :Qué debo hacer para demostrar mi hipétesis?

Escribo nuevamente la hipotesis:

Describo paso a paso lo que haréy los materiales que necesitaré:

Puedo considerar una escala de color marrén para medir de
manera cualitativa lo que le ocurre a la calamina.

10 - Rubio clarisimo
Q 9 - Rubio bien claro Escalas de oxidacion
8- Ru?'o da.ro Oxidacién leve:
7 - Rubio cenizo 8-9-10
6 - Castafio

, Oxidacion media:
5-Marron claro

) ) 5-6-7
4 - Marrén medio
3 - Marrén oscuro Oxidacion fuerte:
1-2-3-4

2 - Marrén bien oscuro
1-Negro

/Qué conocimientos necesito revisar para poder comprender lo
que sucede en mi experimento? Redacto un breve resumen.

Eltiempo estimado que puede durar mi experimento es de 15 dias.

Q Para registrar y organizar mis datos puedo utilizar la siguiente
tabla:

Coloreo el marron
que observo

NUmero de color
marrén segln la escala

Cuando realices
los pasos, toma en
cuenta las medidas
de seguridad. 4JE

/D Para validar nuestra hipotesis, es importante
registrar los datos hallados, ya sean en forma escrita
0 en graficos; esto nos permitira tomar mejores
decisiones respecto a la investigacion.

Realizo los pasos que he propuesto, con cuidado y tomando
siempre en cuenta las medidas de seguridad.

Ciencia y Tecnologia 3.°



Camila registré las observaciones de los clavitos expuestos al agua.
Alos 3 dias el clavito del vaso tiene la 1/4 parte cubierta de 6xido.
Alos 5 dias el clavito del vaso tiene la mitad (1/2) cubierta de éxido.
Alos 7 dias el clavito del vaso tiene las 3/4 partes cubierta de éxido.

Camila elaboro la siguiente tabla:

Tablan.°1 Registro de la cantidad de oxidacion que presentan los clavos expuestos al
‘ agua en un tiempo determinado
Dias 3 dias 5dias 7 dias
Parte oxidada Oxidado en la 1/4 parte Oxidadoen la Oxidado en las
del clavito del clavito 1/2 del clavito 3/4 partes del clavito

Asimismo, Camila elaboro el siguiente gréfico, teniendo en cuenta que la variable independiente esté
colocada en el eje Xy la variable dependiente en el gje Y. Q

©E e O] Relacion entre la cantidad de oxido de un clavito y el tiempo que ha sido

expuesto al agua
Todo L
Se 3/4 parte +
S~
S5 1/2 parte 4+
53
© 1/4 parte +
1 1 1 1 1 1 N
T T T T T T 1 7
0 1 2 3 4 5 6 7

€ Registro mis observaciones. Registrar los
datos que se obtienen de la
indagacion es un aspecto

importante para el andlisis y
la resolucion del problema.
Los datos registrados deben
serlo mds cercanos a la

realidad.

Utilizo la escala de color marron propuesta
anteriormente.

Cuadro 1. Anoto los cambios externos en los
materiales en el aire.

Observaciones cualitativas
Materiales

Dia3 Dia 6 Dia9 Dia 12 Dia 15

Ciencia y Tecnologia 3.°



Cuadro 2. Anoto los cambios de los materiales en el agua.

Observaciones cualitativas

Materiales
Dia3 Dia 6 Dia9 Dia 12 Dia 15

Cuadro 3. Anoto los cambios en los materiales en el agua salada.

Observaciones cualitativas

Materiales
Dia3 Dia 6 Dia9 Dia 12 Dia 15

En la hoja de papel milimetrado o en un papelote cuadriculado, grafico los cambios en
las muestras en funcién del tiempo transcurrido durante el experimento.

Escala de color marron

A\ 4

O Dias

¢De qué manera Camila analiz6 los datos obtenidos?

1.° Observé con detenimiento los resultados de las tablas y los graficos y revisé la informacion sobre
la corrosion de los metales, especificamente del hierro:

Tablan. 1 Registro de la cantidad de oxidacion que presentan los clavos expuestos
abtan. al agua en un tiempo determinado
Dias 3 dias 5dias 7 dias
Parte oxidada Oxidado en la 1/4 parte Oxidadoen la Oxidado en las
del clavito del clavito 1/2 del clavito 3/4 partes del clavito

A Ciencia y Tecnologfa 3.°



Relacion entre la cantidad de éxido de un clavito y el tiempo que ha sido

Graficon.® 1 expuesto al agua

Todo L
Se 3/4 parte +
S~
S5 1/2 parte 4+
52
© 1/4 parte +
| ] | ] ] N
T T T T T T T v
0 1 2 3 4 5 6 7

2.° Recordé la hipétesis:

Si se aumenta el tiempo de exposicion al agua a un material de hierro,
entonces la corrosion que sufre serd mayor.

3.° Comparo la hipdtesis con los resultados.

Escribio los resultados

que obtuvo en su Explicé qué significan los resultados, con base en el resumen de los
indagacion de manera conocimientos cientificos que ha considerado:
concreta:

Los resultados son La corrosion de los metales es un proceso quimico o electroquimico en

los siguientes: el que el metal se transforma en un oxido o cualquier otro compuesto.
Alos 3 dias. a En general, es un ataque gradual provocado por una amplia variedad
) 7’ . yan .
cuarta parte de gases, acidos, sales, agentes atmosféricos, sustancias de naturaleza
del clavo se ha organica.

oxidado. En el caso de los clavos, el agua ha sido uno de esos agentes
atmosféricos que los ha oxidado y se ha observado en las muestras
cémo, con el pasar de los dias, los clavos se han oxidado cada vez més,
abarcando mayor superficie. El material que se forma encima de los
clavos se denomina herrumbre.

Alos 5dias, la
mitad del clavo
se ha oxidado.

Alos 7 dias, las Se podria representar por la siguiente férmula quimica: Q
tres cuartas
partes del clavo 2Fe)  +1/20,,+2H,0->Fe O, +4H" |

se han oxidado. T
oxido férrico
El Oxido férrico que se forma sobre la superficie es realmente una
acumulacion de este Oxido en polvo y forma una capa porosa que hace
que la corrosion siga avanzando hasta las capas mas profundas.

¢{A qué conclusion pudo llegar Camila luego de analizar los resultados?

Llego a la conclusion de que la hipotesis planteada, “Si se aumenta el tiempo de exposicion al
agua a un material de hierro, entonces la corrosion que sufre sera mayor”, es vélida, porque ha sido
demostraday se ha evidenciado en los datos de la tabla y de los graficos.

{Como compartié Camila los resultados y la indagacion realizada?

Camila realiz6 un diptico en que explicaba toda la indagacion realizada, para compartirlo con sus
compafierasy compafieros.

Ciencia y Tecnologia 3.°



0 Analizo mis datos y llego a conclusiones.
/Como vas hasta
ahora?
/Qué dificultades
se te presentaron?
;Las has resuelto?,
/como?

Luego de hacer el registro de datos e informacion,
es importante analizarlos y comparar la hipotesis con ellos
para determinar si es valida o no.

Escribo nuevamente la pregunta problema.

Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve y con las teorias y las leyes cientificas.

Explico qué significan los
resultados con base en el
resumen de los conocimientos
cientificos que realicé:

Escribo los resultados que obtuve
Escribo mi hipétesis: en mi indagacion de manera
concreta:

/Mi hipotesis fue valida?, ;por qué?

/Qué conclusiones podria dar después de resolver la pregunta problema?

6 Evallio mi trabajo y comparto mi aprendizaje.

Reflexiono sobre los procesos que realicé para aprender:

O Explico cuédles de las actividades que realicé ayudaron a demostrar mi hipotesis y cuales no.

Explico cuéles de los materiales que utilicé realmente me ayudaron y cuéles no utilizaria
nuevamente.

Elaboro un informe, diptico, triptico, papelégrafo o presentacion virtual para comentar a mis
compafierasy compafieros en el aula todo lo realizado.

A Ciencia y Tecnologfa 3.°



Explico en un parrafo el principal aprendizaje que tuve con el desarrollo del trabajo
que realicé.

¢La hipotesis orientd miindagacion?, ;como? ;Cuéles de mis actividades no
funcionarony por qué? ;Qué tuve que hacer para conseguir lo que buscaba?

Explico qué podria mejorar si tuviera que hacer de nuevo la experiencia.

.Cuales de los datos que recogi creo que ayudan a validar mi hipotesis?

/Qué ideas no me quedaron claras?, jpor qué?

iMuy bien!,
has terminado esta
primera ficha de
autoaprendizaje.

Fuentes de informacion iSigue adelante!
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Ministerio de Educacion del Perd. (2016). Curriculo Nacional
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central. Ciudad de México: Pearson.
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L 9) ‘i ¢Cémo se produce
¥ la corrosidn de los metales?

Revisa la ficha.
/Qué crees que
necesitards para
poder desarrollarla?
Retne todo lo que
utilizards.

Aprenderé a indagar sobre el efecto que
generan ciertas sustancias cuando estan
en contacto con algunos metales.

La sefiora Patricia vive en Tarapoto y trabaja
en la Laguna Azul. Ella tiene una balsa con la

Q que pasea a los turistas que llegan a la laguna.
Su hijo mayor, Yuri, en los meses de verano,
cuando estda de vacaciones, la acompafia y
ayuda. Yuri observa la balsa y se da cuenta
de que las partes que son de hierro se han
desgastado o corroido con el tiempo. Recuerda
que en la plaza de Armas de la zona hay rejas
que estan fabricadas de aluminio y, a pesar
de estar expuestas a las lluvias intensas, no se
desgastan tanto como la balsa de su madre.
Yuri se formula las siguientes preguntas:

¢Por qué creo que el hierro de la balsa se ha corroido?
/Qué sustancias corroen metales como el hierro y el aluminio?
/Qué metal creo que se corroe mas rapido: el hierro o el aluminio?

:Serfa mejor que la balsa de mi madre esté construida con hierro o con aluminio? ;Cuél es
mas resistente a la corrosion?

Plantearse
preguntas es

la mejor forma
de aprender.

Ahora yo pregunto. Escribo en mi cuaderno de Cienciay Tecnologia
algunas interrogantes que vienen a mi mente después de leer lo anterior.

Ciencia y Tecnologia 3.°



- ., ,
¢(Como aprenderée?
Me pregunto para comenzar. Conceptos clave

Yuri se quedd pensando en el fenédmeno observado en la balsa de Corrosién: desgaste de un
sumadrey decidié investigar sobre cual de los metales, el hierro o metal como consecuencia

o ‘ Lo b LA a4 de la accion de un agente
el aluminio, se corroia mas rapido. Para ello, reflexiond y escribid

. . . . externo como el agua.
en su cuaderno la siguiente pregunta de indagacion:
Hierro: elemento

ey . . quimico metalico que es
6CW WM e’P’ medic a/P, que es W maleable, tenaz y dictil.
un dasoe de hievs en la comorion o Seencuentraen la Tierra

en grandes cantidades.

2 ,
c&/ﬂ,abte, oru,e, T\Af/;e/nia, Los clavos estan hechos

de este metal.

Aluminio: elemento

quimico metalico que se

usa en la industriay es

reutilizable al 100 %. Las Q
latas estan fabricadas de

este metal.

Analizo la pregunta

Explico con mis palabras qué busca demostrar Yuri con la
pregunta de indagacion.

Después de
plantear una pregunta
de indagacion, recuerda
que se debe formular la
hipdtesis y determinar las
variables, como en la ficha
anteriormente desarrollada.
Sies posible, consulta esa
ficha para que recuerdes
cémo hacerlo.

Respondo

Explico cual seria la consecuencia de dejar un clavo de hierro
en un medio como el agua, el alcohol o el aire.

Explico cuél es la causa de que los metales como el hierro se
corroan o desgasten.

Recuerdo la informacién de la ficha de indagacion desarrollada anteriormente y repaso como se
elabora una hipétesis.

Elaboro una hipétesis que responda la pregunta de indagacion.

:Como influye el medio al que es expuesto un clavo de hierro en la
corrosion o desgaste que presenta?

Si

entonces

Ahora determino las variables que estan presentes en el estudio que llevaré a cabo.
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Determino

/Qué influye en el hierro para que se corroa? A esto lo llamaré variable independiente.

/Qué puedo observar en el hierro cuando esta expuesto a diferentes medios con el paso de
los dias? A esto lo llamaré variable dependiente.

/Qué debo mantenerigual para que no se alteren las observaciones? A esto lo llamaré
variable interviniente.

Observo un ejemplo parecido a la indagacion que voy a desarrollar.

Claudia es una estudiante de una escuela de secundaria con residencia. Ella quiere comprobar la
siguiente hipdtesis:

Si colocamos un clavo de hierro en diferentes medios, como agua, vinagre o el aire libre,
entonces la corrosion serd mayor en el vinagre.

Sus variables de estudio son las siguientes:
« Variable independiente: diferentes medios a los que se expone un clavo de hierro.
« Variable dependiente: cantidad de corrosion del clavo de hierro.

« Variables intervinientes: el tiempo de exposicién del clavo de hierro en el medio. Los clavos
Q de hierro deben ser del mismo tamafio; los recipientes donde se colocan, el material de los
recipientesy el lugar donde estaran deben seriguales en todas las muestras.

Para comprobar su hipétesis y saber si es valida, Claudia debe llevar a cabo una experiencia; para
ello, necesita disefiar estrategias en las que seleccionaréa los materiales y elaboraréa los pasos del
procedimiento que seguira.

Ella busca los siguientes materiales: 3 clavos de hierro de igual tamafio, 3 frascos o vasos de vidrio
del mismo tamafio, aguay vinagre. '

Luego, desarrolla los siguientes pasos:
1.7 Coloca un clavo en cada vaso.

2.° Echa un poco de agua en el primer
vaso; vinagre, en el segundo vaso, y
en el tercer vaso, nada. El liquido de
ambos vasos debe estar a la misma
altura, es decir, tener la misma
cantidad.

3.° Pone los vasos en una ventana
y espera 15 dfas.
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@ :Qué debo hacer para demostrar mi hipétesis?
Aqui puedo hacer
Escribo nuevamente la hipotesis: algunos dibujos del
procedimiento:

¢Qué materiales, herramientas e instrumentos de los que tengo
en casa puedo utilizar para comprobar mi hipotesis?

En las siguientes lineas describo paso a paso cémo utilizaré los
objetos para demostrar mi hipétesis. Si se me ocurren otros,
también puedo usarlos y describir paso a paso como lo haré.

/Qué informacion necesito revisar para poder comprender lo
que sucede en mi experimento? Elaboro un breve resumen. Q
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O

©. Puedo organizar mis datos en una tabla como la siguiente:

o Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15
o Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15

medidas de seguridad.

Siguiendo con el ejemplo...

Ella registra los datos de su experiencia en la siguiente tabla:

En el agua:

. Realizo los pasos que he propuesto, con cuidado y tomando siempre en cuenta las

de hierro

L Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15
Csool?urcgilgrga Transparente Transparente Transparente | Anaranjado leve | Anaranjado leve
LZES:%?:;?G La mitad que se
: ' Ha perdido encuentra en
Color del Mantiene su Mantiene su : contacto con el
clavodehierro | color original color original el brillo aguatiene un contacto con el
‘ ‘ ligeramente. color anaranjado agua presenta un
claro. color anaranjado.
En el vinagre:
L Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15
Colorde la : : Anaranjado Anaranjado Anaranjado
solucion Turbio Anaranjado leve moderado a leve moderado fuerte
Color del Grlzrgwae:i?llézr]atgo Anaranjado Anaranjado Anaranjado Anaranjado
clavo de hierro | Y ligero ligero ligero moderado fuerte
En el aire:
o Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15
Colordela |
solucion
Color del clavo , ! . ! o Pequefios puntos Puntos
Gris metalizado | Gris metalizado | Gris sin brillo anaranjados anaranjados
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€) Registro mis observaciones. ;Cémo vas
hasta ahora?
/Qué dificultades
se te presentaron?,

/las has resuelto?,

Esimportante realizar la experiencia varias veces para que los
datos sean mas confiables.

En
o Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15
En : :
Es importante registrar
Dias
Caracteristicas los d,atos de for':n,a Q
3 6 9 12 15 escrita o con graficos.

Asi te dards cuenta de
si puedes demostrar la
hipétesis, si necesitas
repensarla o si debes
realizar otros pasos
para demostrarla.

Claudia observo con detenimiento los resultados de las tablas y se dio cuenta de que el clavo sufre
mayor corrosion cuando es expuesto al vinagre.

Dias
Caracteristicas Q
3 6 9 12 15
ng?urc?gnla Transparente Transparente Transparente | Anaranjado leve | Anaranjado leve
La mitad que se La mitad que se
. encuentra en
. . Ha perdido encuentra en
Color del Mantiene su Mantiene su , contacto con el
clavodehierro | color original color original _elbrillo aguatiene un contacto con el
: : ligeramente. . agua presenta un
color anaranjado )
color anaranjado.
claro.
. Dias
Caracteristicas
3 6 9 12 15
Colordela : : Anaranjado Anaranjado Anaranjado
solucion Turbio Anaranjado leve moderado a leve moderado fuerte
Color del Grlznr:aertﬁlléznatgo Anaranjado Anaranjado Anaranjado Anaranjado
clavo de hierro | Y ligero ligero ligero moderado fuerte
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Caracteristicas

Colordela
solucion

Puntos
anaranjados

Pequefios puntos
anaranjados

Color del clavo

de hierro Gris sin brillo

Gris metalizado | Gris metalizado

Claudia recordé la hipétesis:

Si colocamos un clavo de hierro en diferentes medios, como agua, vinagre
y al aire libre, entonces la corrosion sera mayor en el vinagre.

Comparé la hipétesis con los resultados y la informacién recogida.

Escribié de manera concreta
los resultados que obtuvo
en su indagacion:

Explicé qué significan los resultados, tomando como base
el resumen de los conocimientos cientificos obtenidos:

La corrosién es un proceso de deterioro de los metales y sus
aleaciones provocada por la accién quimica o electroquimica
de algunos agentes. En este proceso, el metal o los metales se
transforman en otros compuestos, como oxidos.

Resultados:

El clavo de hierro
expuesto al aire después
de 15dias no se ha

deteriorado mucho.

El clavo de hierro
expuesto al agua se ha
oxidado en la parte que
estuvo en contacto.

El clavo de hierro que
estuvo en contacto con
el vinagre se ha oxidado
maésy el color es mas
fuerte e intenso.

Los agentes que ocasionan la destruccion del metal pueden
ser gases, acidos, sales, agentes atmosféricos, sustancias de
naturaleza organica (como los aceites), entre otros.

En laindagacion se ha empleado el aire (que es una mezcla de
gases atmosféricos), el agua y el vinagre (que es una sustancia
acida) para la corrosién de los clavos.

Es una caracteristica de la corrosion quimica la formacion sobre
los metales de una pelicula de éxido que también se llama
herrumbre. Esta pelicula puede ser de diferente consistencia.

La corrosién de los metales, y en particular el hierro, es un
proceso electroquimico que ocurre cuando, sobre la pieza
del metal que se corroe, existen zonas anddicas y catodicas;
esto hace que el hierro se oxide con el oxigeno del aire en
presencia de humedad. Asi se da un producto que carece de
las propiedades estructurales del hierro metalico, como es el

oxido de hierro (1ll) hidratado (Fe,0, x H.0), de color café rojizo,
[lamado comunmente herrumbre.

El proceso de corrosion se desarrolla en dos etapas:

1.° En la primera etapa, una zona de la superficie del hierro
funciona como un dnodoy ocurre la oxidacién del hierro
metéalico a ion hierro (Ill).

2+ + -
Fe ) - Fe (a0 2e
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En otra zona, proxima a la superficie del metal que
funciona como catodo, tiene lugar la reduccién
del oxigeno atmosférico a agua segln la siguiente
semirreaccion:

1 + o
Y2 Oz(g) +2H ag T 2e -> HZO(I)
La reaccion total para la primera etapa seria la siguiente:
1 + 2+
Fet V% Oz(g) +2H" - Fe* ¢ HZO(U

Al final, la reaccion se produce en un medio acido,
debido a que los protones requeridos son aportados por
cualquier acido, como el que se origina de la reaccién de
la gota de agua con el didxido de carbono (CO,) del aire.

2.° La segunda etapa corresponde a la formacion del oxido
de hierro o herrumbre, en la que el ion hierro (Il) sale de
la superficie del metal y migra a la gota de agua, donde Q
se oxida a ion hierro (I1l).

2 Fez"( - 2Fe¥* _ +2e-
ac) (ac)

Al mismo tiempo el oxigeno disuelto en el agua se reduce.

120, +2H" +2e- > HO,

2(ac) i (
Entonces, la ecuacion global serfa la siguiente:

2Fe*  +120, +2H' >2Fe* +HO,

2(g (ac) (ac)

Los iones Fe’" se precipitan como éxido de hierro (111)
hidratado como consecuencia de que la molécula de
agua pierde sus H' o protones. La ecuacion final del
proceso global de corrosion del hierro se resume en la
siguiente ecuacion:

2Fe +3/2 Oz(ac) +xH.0 -> Fe, O, ..HO

27 273(s) 27()
oxido de hierro (1ll)

hierro oxigeno agua hidratado
En un medio acido como el vinagre la reaccién en la
produccion del 6xido de hierro (I11) hidratado es més
intensay rapida, debido a que el &cido libera iones de
hidrogeno en forma de hidrégeno gas (H,) desplazados
por el hierro.

¢A qué conclusion pudo llegar Claudia luego de analizar los resultados?

Llego a la conclusién de que la hipétesis planteada, “Si colocamos un clavo de hierro en diferentes
medios, como agua, vinagre y al aire libre, entonces la corrosién serd mayor en el vinagre”, es
valida y ha sido demostrada, porque se ha evidenciado en los datos registrados en la tabla y en la
informacién indagada.

¢Como comparti6 Claudia los resultados y la indagacion efectuada?
Claudia elabordé un triptico donde explicé toda la indagacion, para compartir la experiencia con
sus compafieras y compafieros del aula.
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0 Analizo mis datos y llego a conclusiones.

Después de registrar los datos es importante analizarlos y comparar la hipotesis con estos para
determinar si es valida o no.

Escribo nuevamente mi pregunta de indagacion.

Comparo mi hipotesis con los resultados que consegui, asi como con teorias y leyes cientificas.

Explico qué significan los
resultados, tomando como base
el resumen de los conocimientos

cientificos que obtuve:

Escribo, de manera concreta,
Escribo mi hipétesis: los resultados que obtuve en mi
indagacion:

:Mi hipotesis fue valida?, ;por qué?

¢Qué conclusiones podria sacar después de mi trabajo de indagacién para responder la
pregunta problema?

e Evallio mi trabajo y comparto mi aprendizaje.

Reflexiono sobre los procesos que segui para aprender:

O Explico cuédles de las actividades que realicé ayudaron a demostrar mi hipotesis y cuales no.

Explico cuédles de los materiales que utilicé realmente me ayudaron y cuales no emplearia
nuevamente.

Elaboro un informe, diptico, triptico, papeldgrafo o presentacién virtual para comentar a mis
compafierasy compaferos del aula todo desarrollado.
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Explico en un parrafo el principal aprendizaje que obtuve con el desarrollo del trabajo.

/Cémo me oriento la hipétesis en miindagacion? jCuales de las actividades que realicé
no funcionaron?, ;por qué? ;Qué tuve que hacer para conseguir lo que buscaba?

Explico qué podria mejorar si tuviera que hacer de nuevo la experiencia. Q

.Cuales de los datos que recogi creo que ayudaron a validar mi hipotesis?

/Qué ideas no me quedaron claras?, ;por qué?

iMuy bien!,
has terminado
esta ficha de
autoaprendizaje.
iSigue adelante! \&
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. 2’ ’
{Qué aprendere? |

Aprenderé a indagar sobre las reacciones de oxidaciony
reduccién que se producen en mi entorno, lo que permite
el movimiento de electrones de un 4tomo a otro para
generar energia eléctrica.

Revisa la ficha.
/Qué crees que
necesitards para
poder trabajarla?
Retne todo lo que
vas a utilizar.

Leo, observo y respondo.

En lasislas flotantes de los uros, ubicadas en el lago Titicaca,

Q vive la familia de Micaela. Ellos utilizan paneles solares
para iluminarse en las noches y también aprovechan estos
paneles para hacer funcionar algunos artefactos de poco
voltaje. Micaela ha estudiado que la energia eléctrica se
genera por el movimiento de electrones que se desprenden
en las reacciones de oxidacion y reduccién en las celdas
solares. Ha visto en su libro de Ciencia y Tecnologia que se
puede hacer una bateria a base de un circuito de limones
con piezas de cobre y zinc. Entonces, ella se pregunta
lo siguiente:

¢Cémo puedo producir energia eléctrica con algunos alimentos, como el limén?

¢Cémo se produce esta energia eléctrica?

Q /Qué tipo de dispositivos eléctricos podré hacer funcionar?

Problematizo algunas situaciones.

Plantearse
preguntas es
la mejor forma
de aprender.

:De qué manera las reacciones de reduccion y oxidacion permiten la
generacion de energia eléctrica?

:De qué otra forma se puede generar energia eléctrica?

Ahora yo pregunto. Escribo algunas interrogantes que vienen a mi mente
después de leer lo anterior.
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€ Me pregunto para comenzar.

A Micaela siempre le ha interesado conocer la forma en que se Panel solar: estructura
genera la energia eléctrica por procedimientos quimicos. Ha visto que permite captar la

en las ferias de ciencia y tecnologia cémo se encienden foquitos energfa solary convertirla
con tomates, papas, limones, entre otros alimentos. Ella quiere EnEmsERsiseiics,
saber ahora cuantos limones necesita para encender un pequefio Electrolito: sustancia

que contiene en su
composicién iones
libres que hacen que

foco de 1,5 vatios, y por eso va a investigar acerca de cémo se
transfieren electrones de un dtomo a otro para producir energia.

Recuerda que los citricos y algunos jugos de alimentos poseen se comporte como un
electrolitos que permiten el paso de la corriente eléctrica cuando conductor eléctrico. Por
forman parte de un circuito eléctrico. Ella piensa y escribe en su ejemplo, jugo de frutasy

cuaderno la siguiente pregunta de indagacion: de verduras.

Circuito: es una

interconexion de Q
) , ., . componentes eléctricos
dQu,e, relacién 2\@;}, entre la cantidad de cuR iERepens Careni
Lmones que Be, u)bj?uja, 'rba)w, gemerar W eléctrica.

Analizo la pregunta

Explico con mis palabras qué busca demostrar Micaela con la
pregunta de indagacion.

Después de
plantear una pregunta
de indagacion, recuerda
que debes formular la

hipétesis y determinar las
variables, como en la ficha
anteriormente desarrollada.
Sies posible, consultala para
que recuerdes como

Respondo hacerlo.

/Qué sucede si conecto unas placas pequefias de cobrey zinc a
un circuito de limones?

;Cuanto tiempo puedo mantener funcionando un pequefio
dispositivo eléctrico?
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Elaboro una hipétesis que responda a la pregunta de indagacion.

/Qué relacion hay entre la cantidad de limones que se utiliza para
generar energia eléctrica y el tiempo en que puede mantenerse
encendido un foco pequefio?

Si ,
entonces

Ahora voy a determinar las variables que estan presentes en el estudio que llevaré a cabo.

Determino

Repasoy recuerdo la informacion de las fichas de indagacién desarrolladas anteriormente y
determino las variables que intervienen en mi investigacion.

.De qué depende que un foco pequefio encienda por més tiempo cuando se utilizan
Q limones para generar electricidad? La llamaré variable independiente.

;Cuanto tiempo permanece encendido un poco pequefio conectado a la electricidad
generada por limones? La llamaré variable dependiente.

/Qué deberia mantener igual para que no haya mucha diferencia en las mediciones?
La llamaré variable interviniente.

¢Cuél es el objetivo de esta investigacion?

O

@) :Qué debo hacer para demostrar mi hipétesis?

;Como vas
hasta ahora?
;Tienes algunas
dificultades?
Consulta tu materia
anterior.

Escribo nuevamente la hipotesis.

¢Qué materiales, herramientas e instrumentos de los que tengo
en casa puedo utilizar para comprobar mi hipotesis?
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. Enlassiguienteslineas, describo paso a paso como utilizaré los
objetos para demostrar mi hipotesis. Si se me ocurren otros,
también puedo usarlos y describir paso a paso cémo lo haré.

Dibuja los pasos que
sigues en tu indagacion:

Veo un ejemplo parecido a lo que voy a desarrollar.

Sofia va a comprobar en su escuela la validez de la siguiente hipétesis:

Si se conectan mds limones en un circuito, entonces un foquito permanecerd
encendido por mds tiempo.

Para ello busca los siguientes materiales:

« 10 limones frescos (del mismo tamafio)

« 8 tornillos de zinc de 2 pulgadas

+ 10 alambres de cobre de 4 cm de longitud
» 1 mdealambre de cobre n.° 26

+ 1 foco led pequefio « 1 reloj

+4 monedas de 10 céntimos

Luego, lleva a cabo los siguientes pasos:

1.° Coloca a un lado de cada limén un tornillo y en el lado
opuesto una moneda de 10 céntimos incrustada.

2.° Hace un circuito eléctrico con 4 limones usando el cable
de cobre méas delgado. Alterna los polos en la conexion.

3.° Conecta el foquito led y cierra la conexion. Observa que
este se pueda prender.

4. Toma el tiempo que el foquito led permanece prendido
eincrementa a 6,8y 10 limones, respectivamente.
Se sabe que cada limén genera aproximadamente
0,5 voltios de energia eléctrica.

Si hay otro dispositivo eléctrico, como un reloj o una
calculadora, puede conectarlo y hacer que funcione.
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/Qué conocimientos necesito revisar para poder comprender

lo que sucede en mi experimento? Elaboro un breve resumen. o
Buenas practicas

durante la indagacion

Lavate las manos y ten los

Efectlo los pasos que he propuesto, con cuidado y tomando materiales y espacios bien
siempre en cuenta las medidas de seguridad. aseados antes de realizar
:Se requieren medidas de seguridad personaly del lugar de el experimento.
trabajo?, icuales? Cuando vayas a utilizar

las tijeras para pelar

los cablesy hacer las
conexiones, ten cuidado
de no lastimarte.

€ Registro mis observaciones.

Realizo la experiencia varias veces para que los datos sean mas
confiables.
O Primera prueba Para validar la hipétesis,

Tiempo que permanece

- i i es importante que
prendido el foquito en minutos

registres los datos
hallados, ya sean

de forma escrita o

con graficos. Esto te
permitira tomar mejores
decisiones con respecto
a la investigacién.

NUmero de limones

Segunda prueba

Tiempo que permanece

Numero de limones prendido el foquito en minutos

Recuerda
que la variable
independiente va en
el eje Yy lavariable
dependiente en
elejeX.

Tercera prueba

Tiempo que permanece

Numero de limones prendido el foquito en minutos
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Ahora elaboro un grafico donde relaciono las dos variables de estudio.

@ Analizo mis datos y llego a conclusiones.

Luego de registrar los datos y la informacién, es importante analizarlos y comparar la hipétesis
con ellos para determinar si es valida o no.

Escribo nuevamente mi pregunta de indagacion.

{Qué dicen los expertos e investigadores sobre el tema?

(Qué es una bateria?

Una bateria es un dispositivo que almacena energia quimica para ser liberada después en forma de
energia eléctrica al momento de encender determinado circuito. Cuando la bateria se conecta a una
demanda externa de corriente, como un led, la energia quimica se convierte en energia eléctrica y
fluye a través del circuito.

(Qué esta sucediendo en la experiencia? Q

Lo que sucede en realidad es una reaccion redox de reduccion y oxidacién. Cuando colocamos los
electrodos (zinc y un trozo de cobre, por ejemplo) en el limén y los unimos, los electrones fluyen
por el electrolito y generamos un poco de electricidad.

¢Por qué funciona una bateria de limones?

El clavo de zincy el cable grueso de cobre se
llaman electrodos. El jugo de limoén se llama
electrolito. Todas las baterias tienen dos
polos: uno positivo (+) y otro negativo (-).

La corriente eléctrica es un flujo de particulas
atéomicas llamadas electrones. Ciertos
materiales, llamados conductores, permiten
que los electrones fluyan a través de ellos. La
mayoria de los metales (cobre, hierro) son
buenos conductores de la electricidad.

Adaptado de Encender un led con bateria de limones. (10 de noviembre de 2017).
Educa en digital. Recuperado de https://bit.ly/2DZj6Vb
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/Qué informacion puedo indagar sobre el tema? La leo y escribo
un breve resumen.

Ten en cuenta
indagar en fuentes de
informacion cientifica,
como estudios acerca del
tema y sus resultados o
conclusiones. Esto te servird
para poder elaborar las
conclusiones de manera
argumentada, aparte de los
resultados arrojados en
la experiencia.

No me olvido de citar la fuente. Para ello, escribo el autor,

el afio, el titulo del libro, la ciudad y la editorial que lo publicé.
Si es una fuente que se encuentra en internet, escribo también
el enlacey la fecha en la que la revisé. Uso este formato:
“Tomado de http://..” y “ Consultado el dd/mm/aaaa”.

Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve, asi como
con teorfasy leyes cientificas. ;

Explico qué significan los

Q Escribo de manera concreta los
. A s . resultados tomando como base
Escribo mi hipotesis: resultados que obtuve en mi -
. i el resumen de los conocimientos
indagacion:

cientificos adquiridos:

:Mihipétesis fue valida?, ;por qué?

/Qué conclusiones podria dar después de mi trabajo de indagacion para responder la
pregunta problema?

O

6 Evaliio mi trabajo y comparto mi aprendizaje.

Reflexiono sobre los procesos que segui para aprender.

Explico cuales de las actividades que realicé ayudaron a demostrar mi hipotesis y cuéles no.

Explico cudles de los materiales que utilicé realmente me ayudaron y cuéles no emplearia
nuevamente.

Elaboro un informe, diptico, triptico, papelégrafo o presentacion virtual para comentarlo a
mis compafieras y compafieros en el aula.
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Explico en un parrafo el principal aprendizaje que obtuve con el desarrollo del trabajo
que efectué.

¢La hipotesis orientd miindagacion?, ;como? ;Cuéles de mis actividades no
funcionaron?, ;por qué? ;Qué tuve que hacer para conseguir lo que buscaba?

Explico qué podria mejorar si tuviera que realizar de nuevo la experiencia.

¢Cuales de los datos que recogi creo que ayudaron a validar mi hipotesis?

/Qué ideas no me quedaron claras?, ;por qué?

iMuy bien!,
has terminado
esta ficha de
autoaprendizaje.{gd!
iSigue adelante!

Fuentes de informacion

Damaskin, B. B. (1981). Fundamentos de la electroquimica tedrica.
Moscl, Rusia: MIR.

Ministerio de Educacion del Perd. (2016). Curriculo Nacional de la
Educacion Baésica. Lima: Autor.
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Los electrones de valencia
y la formacién de compuestos

- ’ 2,
(Que aprendere? |

Explicaré cualitativa y cuantitativamente cémo se distribuyen los electrones de valencia
y cual es el comportamiento.

Leo, observo y respondo.

La familia de Flormila se dedica a la produccion de frutos
deshidratados (entre ellos, la manzana), actividad que les genera
su principal ingreso. Flormila es la encargada de cortar las
Q manzanas en rodajas delgadas y remojarlas en una solucion
de limén y jugo de pifia para evitar que se oxiden y cambien de
color. Este proceso lo aprendié por primera vez cuando al cortar
rodajas de manzana y dejarlas en un plato por un buen rato
observé que cambiaban de blanco a marrén debido a que los
compuestos de lamanzana reaccionaban con el oxigeno del aire.

Flormila leyé que durante una reaccién quimica solo intervienen
los electrones ubicados en la Gltima capa de los atomos, que
son los electrones de valencia. Esto ocurre porque los atomos
necesitan estabilizarse y lo logran cuando completan su octeto
endichacapa. Lajoven se pregunta: s Qué hace que los electrones dela Ultima capa reaccionen?
/Como puedo saber cuantos electrones hay en la Ultima capa?”.

- ;Qué otras preguntas puedo formular a partir de esta situacion?

O

€ Leo la pregunta que guiara mi indagacién.

+ Escribo la respuesta a la pregunta.
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@) Planteo las actividades que desarrollaré en la indagacién.

Recuerda que
las fuentes
de informacion
deben ser confiables;
es decir, deben estar
validadas por una
institucion
de prestigio.

a. Escribo una lista de las actividades que desarrollaré para
comprobar mirespuesta a la pregunta de indagacién.

b. Busco informacién sobre los electrones de valencia y la
notacion de Lewis. Empiezo con el texto proporcionado en mi
escuelay hago una lista de los temas que deberé revisar.

c. Leoy proceso la informacién. Luego, elaboro resimenes en mi
cuaderno de las ideas clave de cada dato indagado.

d. Realizo la siguiente actividad para comprender mejor el fendémeno que estoy estudiando.
Para ello, debo tener una tabla periédica, colores y mi texto de consulta.

« Observoy analizo las siguientes ecuaciones quimicas de diversas reacciones quimicas
que ocurren a nuestro alrededor.

+ Hago representaciones de lo que creo que ocurre para que los atomos formen las
moléculas, que son los productos.

;Como puedo representar los
Situacion Ecuacién quimica enlaces quimicos de los atomos
del producto formado?

La sal que usamos Q
tiene como férmula
base la reaccion de dos 2Na + Cl, —> NaCl
atomos: el cloroy el
sodio.

Elagua que utilizamos
a diario tiene como
formula base la
reaccion de dos
atomos: el hidrégeno
y el oxigeno.

2H, + 0, = 2H,0

Cuando cortamos una oH

CH

manzana, se geﬂeraﬂ o polimeros
2 lor pard
colores marrones en : e 2O e ines

SuU su perﬂc]e porq Ue se | odihidroxibenceno o-benzoquinona
oxida.
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9 Analizo la informacion y determino algunas propiedades particulares.

Electrones de valencia y notacion de Lewis

Los dtomos estan formados principalmente por neutrones y protones, que se encuentran
en el nlcleo, y electrones, que se mueven alrededor del nicleo. Cada atomo tiene un
numero atdbmico (Z) queindica la cantidad de protones con que cuenta. Cuando un a&tomo
es neutro, la cantidad de protones esigual a la de electrones; es decir, si el dtomo de sodio
tiene un Z =11, entonces un atomo neutro de sodio tiene 11 electrones.

Los electrones se encuentran en niveles de energia denotados por ndmeros 1, 2, 3,
4,5,6,7,0 letras K, L, M, N, O, P, Q. Dentro de los niveles de energia se encuentran los
subniveles, que son's, p, d y f. Los electrones de valencia se encuentran en la Ultima
capa o nivel e intervienen en las reacciones quimicas cuando se forman compuestos.
Ademas, cada niveltiene subniveles especificosy acepta un nimero maximo de electrones.

K L M N 0) P Q

2e- 8e- 18e- 32e- 32e- 18e- 8e-

De acuerdo con el cuadro anterior, se desarrolla primero la configuracién electrénica
siguiendo la regla de Sarrus. Por ejemplo:

C=1s% 25, 2p* H=1s!
= L
Ultima capa: 2 Ultima capa: 1
Electrones de valencia: 6 Electrones de valencia: 1

Otro aspecto importante cuando se quiere comprender los enlaces que ocurren para
formar compuestos es que casi todos los dtomos tienden a cumplir la ley del octeto; es
decir, completar los ocho electrones en su Ultima capa o nivel.

Cuando se ve una formula, por ejemplo H,0, no es posible visualizar bien como los
O electrones del hidrégeno se han unido a los electrones del oxigeno. Lewis disefié un

modelo sencillo para representar los enlaces dentro de las moléculas, el

cual consiste en representar los electrones de valencia con puntos. Los .

puntos deben estar alrededor del simbolo del elementoy cadaunadelas  He « C

rayas simboliza un enlace de dos electrones. Por ejemplo, la formacion .

del dioxido de carbono se puede representar de la siguiente manera:

-

.
.

:H  Estructura de Lewis

(@)

C +2H, = CH,— H:

.
.

X

En el caso de la manzana, esta tiene sustancias denominadas fenoles, que se liberan
cuando la fruta es cortada. En ese momento, interviene como catalizador la enzima
polifenol oxidasa (PPO). Como resultado, el oxigeno del aire transforma los fenoles en
quinonas, las que le dan una coloracion marrén a la manzana.

—
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a. A continuacion, desarrollo la distribucion electrénica en niveles de energia y determino la
notacién de Lewis de los siguientes elementos quimicos:

2 q Nimero Distribucion de e- en niveles ) .
Elemento quimico P p Notacion de Lewis
atomico de energia
K L
Litio 3 J \’ Li®
2e- le-
1s?, 25!
Nitrégeno 1s? 2s?
Aluminio
Azufre
b. Ahora que he revisado y hecho mis apuntes, respondo. ;En qué se parecen o en qué se O

diferencian las representaciones que realicé en la pagina 2 con las que he aprendido en
esta seccién?




c. Comparo mi respuesta con la informacién recolectada de las fuentes indagadas y de las
actividades desarrolladas.

Escribo los aprendizajes {Qué dicen los cientificos en

Escribo mi respuesta: . . . iy
P de mis actividades: las fuentes de informacion?

d. Respondo la pregunta de indagacion y argumento con la informacion obtenida de mi expe-
rienciay de las fuentes consultadas.

.Coémo influye la cantidad de electrones de la Ultima capa en el comportamiento de un
elemento quimico?

Ya que tengo informacion sobre los electrones de valencia y la notacion de Lewis, también puedo
responder la pregunta formulada por Flormilax y las otras planteadas en la ficha'y por mi.

« ; Qué hace que los electrones de la Ultima intervengan en un enlace quimico?

m \ _ ~Cienciay Tecnologia 3.°



« ;Cémo puedo saber cuéantos electrones hay en la Ultima capa?

La respuesta
debe ser
fundamentada
yrespaldada
con las fuentes
consultadas.

@ Evalio y comunico mis resultados.

a. Respondo las preguntas de la tabla.

¢Por qué?, ;como puedo

No mejorarlo?

Evaluacion Si

¢Lel'y comprendila situacién inicial?

¢Escribi mis respuestas?

¢Planifiqgué las actividades para resolver la
pregunta de indagacién?

¢ Procesé la informacién obtenida de las Q
fuentesy las registré?

;Respondi la pregunta de indagacién
argumentando con los datos obtenidos?

¢La conclusién respondio la pregunta
planteada de manera fundamentada?

b. ;Esimportante lo que he aprendido?, ;por qué? ;Como puedo aplicarlo en mivida?

c. Elaboro una presentacion utilizando papelotes o algiin medio virtual para compartir con mis
compafierasy compaferos el trabajo realizado.

d. ;Tuve algunas dificultades en mi trabajo?, ;cuales? ;Como las superé?

e. iPor qué los gases nobles no reaccionan y forman compuestos?

Nombrey apellido:
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La electrizacidon de los cuerpos

- ’ P4

Aprenderé a explicar por qué se generan campos eléctricos cuando se friccionan los cuerpos.

Leo, observo y respondo.

Gabriely Mayra son dos jovenes que viven
en el distrito de Masisea, en Ucayali. Ellos
estan muy contentos porque el pueblo
celebrard el carnaval de Masisea, el cual

O es muy importante porque reline a toda
la poblacién.

Los jovenes estan colocando unos globos
en la huamisha, que es el arbol en donde
se danzara y que luego se cortara para
que los regalos y objetos caigan al suelo
y sean recogidos por todos.

Mayra, al tratar de amarrar un globo, lo ¥
acerca y sin querer lo va frotando en la
tela de seda de su blusa. Cuando levanta
el globo para colocarlo en el arbol, se da F
cuenta de que su cabello se levanta cuando el globo esta cerca.

Gabriel, que observa lo ocurrido, se pregunta: ;Por qué el globo se comporta de esa forma?
/Qué hace que el globo atraiga los cabellos de Mayra?. El aire interviene para que el globo
O atraiga al cabello de Mayra.

« ;Qué otras preguntas puedo formular a partir de esta situacién?

€ Leo la pregunta que guiara mi indagacién.

WW&W@%%@@&%@A@ ijAa?
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+ Escribo la respuesta a la pregunta.

@) Planteo las actividades que desarrollaré en la indagacién.

a. Hago un listado de las actividades que desarrollaré para
comprobar mis respuestas a la pregunta de indagacion.

b. Busco informacién sobre electrostética y la escala triboeléctrica.
c. Leoy proceso la informacion en organizadores gréaficos. Puedo
elaborar un esquema o un mapa conceptual de cada lectura

realizada.

d. Realizo una experiencia para comprender las formas de
electrizar un cuerpo. Para ello, realizo lo siguiente:

Puedes
consultar
pdginas web,
si tienes acceso
ainternet.

+ Consigo estos materiales y recursos.

Materiales

« Chompa de lana o tela de seda
« Globo o lapicero de plastico
- Papel picado en trocitos pequefios

Recursos

« Libros de consulta
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+ Sigo estos procedimientos:

Procedimientos

1.° Frota el globo o lapicero con la
chompa de lana o la tela de seda.

2.° Acerca el globo o lapicero a los
papelitos y observa lo que ocurre.

3.° Despega todos los papelitos del
globo o lapicero.

4.° Vuelve a frotar el globo o lapicero
con la chompa o tela de seda.

5.2 Coloca el globo o lapicero a unos
50 cm de los papelitos y acércalo
lentamente a ellos.

6.° Luego, toma nota de la distancia
Q entre el globo o lapiceroy los
papelitos cuando ellos comiencen a
moverse. Repito este procedimiento unas tres veces, para comprobar la distancia
méaxima que hay entre ambos cuerpos que se realice la atraccion entre los
papelitosy el globo o lapicero.

€) Analizo la informacién acerca de la electrizacion de los cuerpos.

a. En los siguientes cuadros, con la informacion revisaday con los resultados de la actividad
anterior, represento con un dibujo lo siguiente:

« Elordenamiento de las cargas (positiva y negativa) en la tela o chompa,
y en el globo o lapicero, después de haber sido frotado.

Las fuentes de
informacion deben
ser confiables;
es decir, deben estar
validadas por
una institucion
de prestigio.
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. El campo eléctrico que se ha generado entres las cargas (positiva y negativa) de los cuerpos
que se han manipulado.

b. Leo més informaciéon complementaria, y puedo consultar otras fuentes adicionales.

Campo eléctrico

Un campo eléctrico es un campo de fuerza creado
por la atraccion y repulsién de cargas eléctricas (la
causa del flujo eléctrico) y se mide en voltio por
metro (V/m). El flujo decrece con la distancia a la
fuente que provoca el campo. El campo eléctrico
se manifiesta alrededor del espacio volumétrico
de una carga electrostatica como un campo de
fuerzas conservativas, el cual se puede detectar
mediante la ubicacién de una carga positiva de
prue.ba en esta region. El campo e_lectrlCO SSUN3 - o ptado de Campo eléctrico. (29 de julio de 2019).
cantidad vectorial y, por lo tanto, tiene magnitud, EcuRed. Recuperado de https://bit.ly/32y6tbM
direccion y sentido.

Triboelectricidad

Es la electricidad producida por frotamiento de dos cuerpos. Casi todos los materiales
son triboeléctricos; por ejemplo, en la vida cotidiana, las personas se cargan por el roce
con la ropa, con los materiales que manipulan, o por el roce con los objetos cargados.
Existe una tabla conocida con el nombre de serie triboeléctrica, la cual permite determinar
coOmo se carga un material cuando entra en contacto con otro. Por ejemplo, los materiales
que tienen mayor carga positiva son el aire, la piel humana, el vidrio, el cuarzo, los pelos
humanos o la seda. Por su parte, los de menor carga negativa son la goma de silicona,
el azufre, los globos, etc.

Adaptado de CIIDEPT. (22 de septiembre de 2020). Triboelectricidad. ;Qué es?. Recuperado de https://bit.ly/35ezL.1u
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Electrizacion de los cuerpos

1. Por frotacion: ;
Cuando dos cuerpos se frotan entre

si, uno de ellos pierde electronesy
se carga positivamente; el otro gana
electrones del primero y se carga
negativamente.

2. Por contacto:
Cuando ponemos en contacto un

conductor cargado con otro sin
carga, existira entre ellos un flujo de
electrones que dura hasta que se

equilibren electrostaticamente. (i)

3. Por induccion:

Q Cuando acercamos un cuerpo cargado
llamado inductor a un conductor llamado
inducido, las cargas atémicas de este
se reacomodan de manera que las
de signo contrario al del inductor se
sitian lo mas préximo a él.

Adaptado de Kramer, C. (1993). Prdcticas de Fisica. Ciudad de México: McGraw-Hill; Sepullveda, J. (25
de marzo de 2014). Electrizacion. Recuperado de https://bit.ly/2QCGwCg

c. Comparo mis respuestas con la informacion recolectada de las fuentes consultadas.

{Qué dicen los cientificos en las fuentes

Escribo mi respuesta: . 7
P de informacion?

d. Respondo la pregunta de indagacion y la argumento con la
informacion obtenida de mi experiencia realizada y de las fuentes
de informacion consultadas.

Recuerda que la
respuesta debe
ser fundamentada
y respaldada

con las fuentes
consultadas.

¢Cémo explicaria y representaria graficamente lo que ocurre
entre el globoy los cabellos de Mayra?
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e. Ahora que ya tengo informacion sobre las formas de electrizar un cuerpo, puedo responder Q
las preguntas planteada por Gabriel y Mayra, las formuladas en la ficha y las que yo hice.
« ;Porqué el globo se comporta de esa forma?
« ;Qué hace que el globo atraiga los cabellos de Mayra?
« Utilizando los instrumentos de mi experimento, trato de electrizar un lapicero y un clavo,
y explico el comportamiento de cada uno de ellos basandome en lo que aprendi.

@ Evaliio y comunico mis resultados.

a. Respondo las preguntas de la tabla.

. s ¢Por qué?, ;como puedo

Evolucion i No mejorarlo?

;Lel'y comprendi la situacion inicial?

¢Escribi mis respuestas? Q

¢Planifiqué las actividades para resolver
la pregunta de indagacién?

¢Procesé la informacion de fuentes y
registré los datos de mi experiencia?

¢Respondi la pregunta de indagacion,
argumentando con los datos obtenidos?

¢La conclusién respondio la pregunta
planteada de manera fundamentada?

b. ;Esimportante lo que he aprendido?, ;por qué? ;Como puedo aplicarlo en mivida?

c. Elaboro una presentacion utilizando papelotes o alglin medio virtual para compartir con mis
compafierasy companeros el trabajo realizado.

d. ;Tuve algunas dificultades en mi trabajo?, ;cuales? ;Como las superé?

Nombre y apellido:

m : Ciencia y Tecnologia 3.°



La renovacidon de los tejidos

- ’ P4

Aprenderé a explicar el crecimientoy la reproduccion de la célula a partir de la division celular,
para la renovacién de tejidos durante el desarrollo de los organismos o el crecimiento y
reproduccion.

Leo, observo y respondo.

Marco Antonio es un gufa de alta montafia. El le estd curando
unaheridaen larodilla a Sebastian, quien se lastimd jugando
O futbol, y le dice: “Pronto sanara tu herida porque tus células
se estan regenerando, en mi caso no fue asi”, y agrega: ‘;Ves
que a mi dedo indice le falta una parte? Me lo tuvieron
que operar. Cuando estaba en el campamento base del
Alpamayo, donde las temperaturas son bajo cero, cay6 una
avalancha de nieve y quedé sepultado. Sobrevivi, pero este
dedo se me congeld y los médicos no tuvieron otra opcién ||
que retirarlo porque mis células no pudieron regenerarse”.

Sebastian le dice que en la escuela han observado en el microscopio la division celular en la
raiz de la cebollay que en su rodilla sus células estan teniendo el mismo proceso de division
para regenerar su tejido epitelial. El joven se pregunta: ;Qué mecanismos utilizan las células
para regenerarse? ;Cémo lo hacen? ;En qué otras situaciones se produce la divisién celular?
/Qué otras preguntas puedo elaborar a partir de la situacion leida?”.

O

€ Leo la pregunta que guiara mi indagacién.

+ Escribo la respuesta a la pregunta.
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@) Planteo las actividades que desarrollaré en la indagacién.

a. Explico con mis propias palabras qué se busca demostrar con la
pregunta de indagacion.

Puedes
consultar
pdginas web, si
tienes acceso a
internet.

b. Busco informacion sobre la division celular, la regeneracién de
tejidos y el crecimiento de los seres vivos. Empiezo revisando el
texto que me proporciond mi escuela; ademas puedo consultar
el del grado anterior.

c. Leoy proceso la informacion en organizadores graficos; puedo
elaborar un esquema o un mapa conceptual de cada lectura
realizada (lo hago en mi cuaderno de Ciencia y Tecnologia).

d. La informacion que obtenga de fuentes confiables debe
considerar los siguientes puntos: jqué es la division celular?
¢Coémo ocurre el ciclo celular? ;Como ocurre la mitosis y qué
ocurre en sus fases? ;CoOmo ocurre la meiosis y qué pasa en sus
fases? jEn qué tipo de células ocurre la division celular?

€) Analizo la informacién sobre el ciclo celular.

a. Leo la siguiente informacién complementaria (adicionalmente, puedo revisar otras fuentes
de informacion).

La division celular

La division celular es un proceso que comienza con la union de un espermatozoide y un
6vulo, los cuales generan una célula que se divide para, a su vez, dar lugar a un organismo
adulto. Durante este proceso, las células se dividen continuamente y trasmiten la misma
informacion genética. Q

Por otro lado, la célula es una unidad anatémica, fisiologica y genética; es decir, dentro de
sus funciones vitales esta la division celular. El periodo desde que una célula nace hasta
que se divide se llama “ciclo celular”, que generalmente dura 24 horas.

La division celular consta a su vez de dos procesos, la mitosis y la meiosis. En esta ficha
veremos la mitosis.

La mitosis es un proceso comun a todo tipo de células
eucariotas, mediante el que se asegura que las células
hijas reciban los mismos cromosomas que la célulamadre |
y, por tanto, la misma informacion genética. También se
llama reproduccion asexual celular, y la realizan:

a. Seres unicelulares. Cuando una célula se divide, se
reproduce también el nimero de individuos.
Las células son idénticas a la madre. Por ejemplo:
los protozoarios.

Célula procariota
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b. Seres pluricelulares. Tiene como finalidad el crecimiento del
individuo (una planta, un animal, un hombre, etc.) mediante
el aumento de sus tejidos y la reparacion de los tejidos
que estén dafiados o viejos por células idénticas a las que
sustituyen; esto se da, por ejemplo, cuando nos hacemos una
herida (como en la situacién inicial).

Célula eucariota

En el proceso de la mitosis se distinguen las siguientes fases:

Profase Metafase Anafase Telofase
+ ELADN se compactay se . Los + Seseparan las + Seformauna
forman los cromosomas cromosomas cromatidasy se membrana
(con dos cromatidas se unen al huso dirigen a un polo nuclear
idénticas). mitético en el opuesto de la alrededor de
« Desaparece la membrana ecuaqor con el celgla, por lo que cada grupo de
centromero. alfinal de esta fase cromatidas.

nucleary los cromosomas se

O dispersan por la célula. e cgda pol/o hay
el mismo numero
+ Los centriolos se dirigen a de crométidas,
polos opuestos, conectados una de cada
por filamentos (huso cromosoma.

mitotico). V o\

Entonces, podemos decir que la mitosis permite el crecimiento y desarrollo de los organismos
pluricelulares y la regeneracién de tejidos expuestos a la destruccion de sus células, y constituye la
base de las formas de reproduccion asexual.

Importancia biologica
« Es vital en el crecimiento y desarrollo de los organismos pluricelulares.
O - Constituye la base de las formas de reproduccién asexual.
- Posibilita la transmisién de toda la informacién genética en cada una de las células resultantes.

La regeneracion del tejido renal

Las células madre son células embrionarias que pueden dividirse en '-
cualquier tipo de células. Actualmente son tema de varios estudios,
entre ellos los que buscan mecanismos que permitan renovar tejidos, !
como el renal.

Segln la Revista Nefrologia, cuando se produce un dafio en un tejido
adulto, el proceso de renovacion celular continuada es crucial para
su mantenimiento vy, en determinados 6rganos, se consigue por la
presencia de células madre/progenitoras. Las células madre permiten
la renovacién celular periédica o la regeneracion cuando se produce

alglin dafio en el tejido, ya que tienen la capacidad de autorrenovacion | * -
. S RO P @.% 2
mediante division por mitosis. B 900, 2y

Adaptado de Flaquer, M., Romagnani, P. y Cruzado, J. M. (2010). Factores de crecimiento
y regeneracién renal. Revista Nefrologia, 30(4): 385-393.
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b. Comparo mis respuestas con la informacién recolectada de las fuentes consultadas.

;Qué dicen los cientificos en las fuentes

Escribo mi respuesta: . .,
P de informacion?

c. Respondo la pregunta de indagacion y la argumento con la informacién obtenida de mi
experiencia realizada y de las fuentes de informacion consultadas.

La respuesta
debe estar
fundamentada
yrespaldada
por fuentes de
consulta.

/Qué sucede en nuestro cuerpo para que sane una herida?

d. Ahora que ya tengo informacién sobre la division celular, puedo
responder en mi cuaderno las preguntas planteadas por Sebastian
y las que yo mismo hice.
« ;Qué mecanismos utilizan las células para regenerarse?
« ;Como lo hacen? j;En qué otras situaciones se produce la division
celular?

@ Evalio y comunico mis resultados.

a. Completo el cuadro.

» ) ;Por qué?
Evaluacion Si No ;Coémo puedo mejorarlo?
;Lel'y comprendi la situacion inicial?
¢Escribi mi respuesta?
¢Planifiqué las actividades para resolver la Q

pregunta?

¢Procesé la informacion de fuentesy
registré los datos de mis actividades?

¢Respondi la pregunta de indagacién
argumentando con los datos obtenidos?

¢La conclusién responde la pregunta
planteada de manera fundamentada?

b. ;Es importante lo que he aprendido?, ;por qué? ;Cémo puedo aplicar lo aprendido
en mivida?

c. Elaboro una presentacion, utilizando papelotes o algiin medio virtual para compartir
con mis compafieras y compafieros mi trabajo.

d. ;Tuve algunas dificultades en mi trabajo?, ;cuales? ;Cémo las superé?

Nombre y apellido:
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h: ~ Diseflamos

\

y construimos un tornillo ™

de Arqufmedes para nuestra escuela

ObservoYy leo.

Francisco y su hermano José han
visto que la acequia que pasa por su
chacra riega los cultivos de la zona
baja. Por otra parte, en el terreno que
su familia posee hay una zona alta
que puede ser cultivable, pero no es
aprovechada debido a la carencia de
agua en esa area. Francisco le pregunta

Q a José: Cémo podemos solucionar
el problema?”.

€) Pienso en cdmo resolver el problema o la necesidad presentada.

a. Describo el problema o necesidad y las causas que lo generan.
« ;Cuales el problema que identifico en la situacion propuesta?

+ Elaboro una lista de las causas que generan el problema.

b. Explico de qué formas puedo resolver el problema. Para ello, utilizo los conocimientos de mi
comunidad o busco informacién acerca de cémo lo solucionaron otros.
+ Con base en mis saberes locales y lo realizado en mi comunidad, asi como en las lecturasy
Q otras fuentes de informacion, ;qué alternativa de solucién tecnoldgica puedo plantear?

La describo.

c. Hago una lista de las caracteristicas que deberia tener la alternativa de solucién que he elegido.

- Completo la tabla con mi alternativa de solucion, los materiales o recursos que necesito

para construirla y sus beneficiarios directos e indirectos.

Solucion tecnologica

Materiales o recursos

Beneficiarios directos
e indirectos
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El tornillo de Arquimedes

La turbina de Arquimedes es una maéaquina
gravimétrica. Posee una superficie con hélices
helicoidales dentro de un cilindro cuyo eje esta
inclinado, de modo que el extremo inferior esta
sumergido dentro del agua. El cilindro y la hélice
helicoidal forman una serie de celdas en las que
el agua desciende o asciende de acuerdo con
la forma en que esta colocado el tornillo. Este
concepto no es nuevo y ha sido utilizado para
la elevacién de agua, harina, cereales o material
excavado. Fue inventado en el siglo Il a. C. por
Arquimedes, del que recibe su nombre, y desde
su invencion hasta ahora se ha utilizado para el
bombeo. También es llamado tornillo sinfin por
su circuito en infinito. La primera instalacion de
este tipo data de 1998.

Tomado de https://www.buenastareas.com/materias/tornillo-de-arquimedes/0. Q

{Qué se necesita para hacer un tornillo de Arquimedes?

Para el tornillo de Arquimedes: 1 trozo de tubo de de PVC de 2 m de longitud y 4 pulgadas de didmetro,
4 metros de manguera de 1/2 pulgada, pegamento o cinta gutapercha para tubos.

Para la manivela: 2 codos de 2 pulgadas, 60 cm de tubo PVC de 2 pulgadas y 1 tripode para sostener
el tornillo de Arquimedes.

¢{Como se elabora?

1. Seenrollay pega la manguera al tubo de PVC.

2. Sedisefia la manivela como se ve en la figura y se adhiere al tubo de PVC. La manivela se puede
reemplazar por otro material.

3. Un extremo se coloca en la zona baja, donde se tomaréa el agua a través de la manguera y el otro
extremo se sostiene en la parte alta, donde se llenard con agua. Se puede colocar un pequefio
tripode que sirva de apoyo.

Los materiales se pueden reemplazar con materiales de la zona, como tallos gruesos de arboles
0 bambd.
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@) Disefio la alternativa de solucién tecnolégica.

a. Elaboro un esquema detallado de cémo serd la solucion al problema. Debe contener lo
siguiente:
« Laformafinal que tendré la solucién
« Sus partesy como funcionaran
« Una descripcién paso a paso de cémo la construiré
«Una lista de los materiales y las herramientas que necesitaré, asi como sus costos

b. Preveo posibles costos y tiempo de ejecucion.
- Calculo los costos que generara la construccion de la solucion tecnolégica.

. Costo unitario
Insumos Cantidad Costo total en soles
en soles Usa
materiales y

o recursos que no
O © sean muy caros

o o que puedas

© reemplazar por

= otros reciclados.

(7]

o

(7]

S

=

(S

[J)

@

(7]

©

.

c

9

€

©

S

S

(]

T

Total en soles
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c. Selecciono herramientas recursos y materiales considerando su impacto ambiental

y seguridad.
- Los anoto en la tabla para construir la alternativa de solucién que he
propuesto.
Herramientas Recursos Materiales Considera

los dafios que puede
provocar el uso de
algdn material. Asi, lo
puedes reemplazar
por otro.

- iLaconstruccion de mi solucién tecnolégica generara algln impacto
negativo en el ambiente?, jpor qué?

- ;Qué medidas de seguridad debo tener en cuenta al utilizar las herramientas, los
materialesy los recursos?

d. iCuanto tiempo me va a demorar construir mi alternativa de solucién Escribe las fechas.
tecnoldgica? Escribo las etapas o pasos, coloco las fechas y un visto Porejemplo, ]
(v) en el cronograma de trabajo. lunes 14.

Semana: del al de

Etapas o pasos

iManos a la obra!

Construye
tu solucion
tecnoldgica en un
lugar que tenga el
suficiente espacio
y donde se sientan
comodos tu familia
yta.

a. Organizo en mi mesa las herramientas, los recursos
y los materiales que voy a utilizar para construir mi
alternativa de solucion tecnolégica.

b. Leo las medidas de seguridad que he escrito y las
tomo en cuenta en todo momento.

c. Construyo mi solucién tecnolégica siguiendo los
pasos indicados con anterioridad.
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@ Pongo a prueba mi solucién.

- Hago pruebas del funcionamiento de mi solucion tecnoldgica y completo la tabla.

Pasos

Parte o Errores detectados en procedimientos,
etapa materiales o recursos

Ajustes o cambios aplicados

6 Expongo y valoro la solucién tecnolégica.

a. Respondo las siguientes preguntas:
- iQué pasos segui para que mi solucion
tecnologica funcionara como queria?

« ;Cual creo que es su caracteristica mas
importante? Explico.

- Situviera mas tiempo, ;como podria
mejorar mi solucién tecnologica?

Las soluciones
tecnologicas
que construyes deben
responder a un problema
y solucionarlo. De esta
manera, contribuyes
al desarrollo de tu
comunidad.

b. Elaboro una cartilla, un triptico o un diptico en el que explico la construccién de mi solucion
tecnolégica, paso a paso, para que otros puedan replicarla. Incluyo los cambios o ajustes

efectuados.

c. Formulo una explicacién cientifica de como funciona mi solucién tecnolégica. Para esto,
busco informacion que me ayude a comprender los principios, las teorias y las leyes de la
ciencia que intervienen en el funcionamiento de mi solucién tecnolégica.

d. Explico si el funcionamiento de mi solucion tecnoldgica es amigable con el medioambiente.
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Evaluacion

- Explico en un parrafo el principal aprendizaje que obtuve con el desarrollo del trabajo
que realicé.

- iDe qué manera la solucion tecnoldgica que propuse responde y soluciona el
problema de riego en la zona alta de la chacra de Francisco y José?

- ;Tuve que hacer muchas mejoras en mi solucién tecnolégica?, jpor qué?

+ ;Quéideas no me quedaron claras?, jpor qué?

iLo hiciste muy
bien!
Sigue asi. El
aprendizaje estd en
tus manos.

Nombrey apellido:
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Implementamos una campafia para
el cuidado bucal en nuestra escuela

‘@

En la escuela de Elena y Miguel, asisten varios estudiantes que
constantemente sufren de dolor de muelas, o enrojecimiento
y sangrado de las encias. Muchos de ellos se han tenido que
someter a una extraccion dental a muy corta edad. La mayoria de
las familias de los estudiantes padecen del mismo problema. La
causa principal de esta situacion es la falta de habitos de higiene
bucal, una practica que, de ser continua, permite mejorar la
calidad de vida y evitar el riesgo de sufrir diversas enfermedades.
Por ello, surge la necesidad de sensibilizar sobre el cuidado bucal
a toda la poblacién estudiantil. El Ministerio de Salud ha sefialado
Q que el 90,4 % de peruanos padece de caries dentales y el 85 %,
de enfermedades periodontales, las cuales son especialmente
peligrosas para las gestantes y los pacientes con diabetes. Elena le
pregunta a Miguel: 4Como podemos solucionar este problema?”.

€ Pienso en cémo resolver el problema o necesidad presentada.

a. Describo el problema o necesidad y las causas que lo generan.
- ldentifico el problema especifico que figura en la situacién propuesta.

« Elaboro un listado de las causas que generan el problema seleccionado.

b. Sobre la base de los saberes de mi comunidad, de mis lecturas y de otras fuentes de informacion,
contesto la siguiente pregunta: ;qué alternativa de solucién puedo plantear para resolver el
Q problema? Describo esa solucion.

c. Elaboro un listado de las caracteristicas que deberia tener la alternativa de solucion que he
elegido.

d. Completo el cuadro con mi alternativa de solucion y con los materiales y recursos que necesito
para elaborarla:

Beneficiarios directos

Solucion Materiales o recursos L.
e indirectos
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Los estudiantes del aula de Elena y Miguel se han organizado para planificar
una campana para fomentar el habito de la higiene bucal en su comunidad.
Para cumplir con esta tarea, se han dividido en los siguientes equipos de trabajo:

Equipo 1. Sensibilizar a los demas estudiantes

de la escuela sobre la importancia del cuidado
bucal a través de interpretaciones de pantomimas,
numeros teatrales y carteles durante las actividades
permanentes.

Equipo 2. Invitar a un profesional de la salud para

explicar las técnicas de cepillado de dientes a toda Q
la poblacion estudiantil y afianzarlas con ayuda de

los docentes de aula, con el fin de generar un efecto
multiplicador en los hogares de la comunidad.

Equipo 3. Ambientar las aulas, los sanitarios, los
pasillos u otros espacios de la escuela con mensajes
motivadores sobre la importancia de la higiene
bucal a partir de un trabajo conjunto entre los
estudiantes.

Equipo 4. Promover la importancia de una dieta
saludable basada en una serie de alimentos que
ayuden a fortalecer la dentadura.

Equipo 5. Fomentar la practica de higiene bucal
adecuada en la escuela para que genere un efecto
multiplicador en los hogares de cada uno de los
estudiantes.
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@) Disefio la alternativa de solucién tecnolégica.

a. Elaboro un esquema detallado de mi solucion tecnologica a un problema especifico.
Mi lista debe contener la siguiente informacion:

- La forma final que tendra mi propuesta de campafia para el cuidado bucal
- Las etapas que incluira la campafia y cémo se planificara

- Una descripcion paso a paso de como se planificara

- Un listado de materiales, herramientas y costos

b. Preveo posibles costos y tiempo de ejecucion.

Realizo célculos y estimaciones sobre los costos que genera la planificacion y
ejecucion de la campafia para el cuidado bucal.

. Costo unitario
Insumos Cantidad Costo total en soles
en soles
Incluye

" materiales y
Q < recursos que no

'q:) sean muy costosos

= o que puedas

= reemplazar por

otros reciclados.

(%)
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wv
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Total en soles
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c. Selecciono recursos, herramientas y materiales seglin su impacto
ambientaly la seguridad de su uso.

Considera
los dafios que puede
provocar el uso
de algin material.
Asi, puedes
reemplazarlo
por otro.

- Anoto en el siguiente cuadro los recursos, las herramientas y los
materiales para planificary ejecutar la campafia de cuidado bucal.

Recursos Materiales Herramientas

d. ;La planificaciony ejecucion de la campafia de salud bucal que he propuesto genera algiin
dafio o impacto negativo en el ambiente?, ;por qué?

-+ ;Qué medidas de seguridad debo tomar en cuenta cuando utilizo los recursos, las
herramientas y los materiales necesarios para la campafia de salud bucal?

- ;Cuanto tiempo debe demorar en planificar la campafia de salud bucal? Anoto las etapas
del proceso de planificacién. Asimismo, coloco las fechasy un visto (¥/) en el cronograma de

trabajo.
Escribe las fechas. Por ejemplo, lunes 14.

Semana: del al de

Etapas

iManos a la obra!

Cuando
planifiques una camparia,
toma en cuenta algunas
dificultades que puedan
presentarse para poder tener
soluciones con anticipacion.
Emplea un lugar
que tenga suficiente espacio
vy donde se sientan
comodos tu familia
yta.

a. Organizo en mimesa los recursos, las herramientas
y los materiales que voy a utilizar para planificary
ejecutar la campafia de salud bucal.

b. Reviso las medidas de seguridad que he sefialado
anteriormente y las aplico en todo momento.

c. Ejecuto la campafia de salud bucal siguiendo los
pasos o el procedimiento antes consignado.
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@ Pongo a prueba mi solucién.

+ Realizo un analisis sobre la propuesta de campaiia de salud bucal y completo el cuadro.

Errores detectados (procedimientos, Ajustes o cambios aplicados

Etapa Pasos .
materiales o recursos)

e Expongo y valoro la solucidn tecnolégica.

Las soluciones
tecnolégicas que
construimos deben
responder y resolver un
problema concreto. De esta
manera, contribuimos con
el desarrollo de nuestra
comunidad.

a. Respondo las siguientes preguntas en mi cuaderno:

- ;Qué pasos segui para que la campafia de salud
bucal se desarrolle como deseaba?

- ;Cual es la caracteristica mas importante de la
campafia planteada?

Q - Situviera mas tiempo, ;como podria mejorar la
propuesta?

b. Elaboro una cartilla, triptico o diptico que sirva para
presentar la campafia planteada. Alli se debe explicar
su planificacién paso a paso para que otros puedan
replicarla.

c. Explico sila campafia de salud bucal planteada y ejecutada cumplié con su finalidad.
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Evaluacion

- Explico en un pérrafo el principal aprendizaje que obtuve con el desarrollo de la
actividad que realicé.

- ;De qué manera la campafia de salud bucal que propuse responde y soluciona el
problema de la escuela de Elena y Miguel?

- Describo cuantas mejoras tuve que realizar a la campafia de salud bucal y explico por
qué fue necesario implementarlas.

- Enumero las ideas que no me quedaron claras después O
de terminar mi trabajo y explico por qué.

iLo hiciste
muy bien!
Sigue asi. El
aprendizaje estd
en tus manos.

Nombrey apellido:
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Utilizamos energias limpias
para conservar nuestros alimentos
en la escuela

ObservoYy leo.

En la escuela 52042 de Santa Rita Baja, Inambari,
Tambopata, muchos estudiantes llevan sus alimentos
para el momento del receso. Durante la jornada
escolar, los mantienen dentro de sus mochilas en el
salon; pero, en la mayoria de casos, estos alimentos
se enfrian o descomponen antes de ser consumidos.
Esta situaciéon hace que se desperdicien muchos
alimentos y aumente el gasto de las familias. Ademés,
esto puede provocar problemas de salud, sobre todo,
Q en el sistema digestivo.

La zona donde se encuentra la escuela cuenta con brillo solar durante gran parte del dia, por
lo que se podria aprovechar la energia del sol para calentar los alimentos. Cuenta con zonas
que estan bajo la sombra, que podrian mantener refrigerados los alimentos y evitar asi su
descomposicién. Entonces, nos preguntamos lo siguiente:

- ;Cémo podemos solucionar el problema de la conservacion de los alimentos en las
loncheras de los estudiantes?

€ Pienso en cémo resolver el problema o la necesidad presentada.

a. Describo el problema o necesidad y las causas que lo generan.
- ;Cudles el problema o necesidad que identifico en la situacién presentada?

+ Hago un listado de las causas que generan el problema.

b. Explico y describo de qué formas se puede resolver el problema. Utilizo los conocimientos de
mi comunidad o puedo buscar informacién acerca de como lo resolvieron otros.

c. Hago un listado de las caracteristicas que deberia tener la alternativa de solucién que he
elegido.

d. ;Qué caracteristicas debe tener mi alternativa de solucién para cumplir con resolver el
problema?
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e. Completo el cuadro con mi alternativa de solucién, los materiales y los recursos que necesito
para construirla, y los beneficiarios directos e indirectos de su implementacion.

Materiales y recursos Beneficiarios directos

Solucion tecnoldgica . -
requeridos e indirectos

—

Uso de las energias limpias
Horno solar

Materiales

Caja de carton, papel de aluminio, film transparente o
bolsa de plastico abierta, cartulina negra, cinta adhesiva,
pegamento, tijeras o clter, 1 palito de madera.

Procedimiento

1.° Disefiar “la puerta del horno”; para ello, cortar un
cuadrado en la tapa de la caja.

2.° Pegar una cartulina negra en la base interior de la caja
y una lamina de papel de aluminio en la parte interior
de latapa que se ha cortado (la puerta del horno) para
que refleje la radiacién solar.

3.° Hacer una falsa tapa con film o plastico transparente
como se muestra en la figura 4.

4.° Ubicar el horno en algin lugar donde le dé bien el
brillo solary colocar el alimento en su interior.

5.° Utilizar un palito de madera para mantener la tapa del
horno abierta en el &ngulo perfecto.

Se debe limpiar el horno antes y después de cada uso
para evitar que los alimentos se contaminen. Se debe
calcular el tiempo de permanencia de los alimentos para
evitar que se deterioren.

Conservador de alimentos

Materiales
Dos vasijas de barro (una de didmetro y dimension mas grande que la otra), arena 'y agua.

Procedimiento

1.°Verter una primera capa de arena dentro de la vasija mas grande, de manera que la copa que se
forme permita a la vasija pequefia salir hasta el borde de la grande, como muestra la imagen.

2.° Llenar de arena la vasija grande hasta el borde de la pequefia. Verter el agua hasta ver que la arena
no la pueda absorber mas.

3.°Guardar, en la vasija pequefia, las frutas o los alimentos que se desea conservar.

4.° Tapar la vasija pequefia con un pedazo de tela himeda.
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Esta solucion tecnologica permite conservar los alimentos por varios dias. Ademas, se puede disefiar
facilmente en casa.

@) Disefio la alternativa de solucién tecnolégica.

a. Hago un esquema detallado de cémo sera la solucién del problema, que debe contener lo
siguiente:
« Laforma final que tendra la solucién
Q « Las partes que tendra 'y como funcionaran
+ Una descripcién paso a paso de cémo se hara o construira
« Un listado de los materiales y las herramientas que se necesitaran con sus
respectivos costos

b. Selecciono instrumentos, herramientas, recursos y materiales considerando su impacto
medioambiental y seguridad.
+ Anoto en el siguiente cuadro las herramientas, los recursos y los materiales para construir la
alternativa de solucion que he propuesto:

Herramientas Materiales Recursos
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c. Preveo posibles costos y tiempo de ejecucién.
- Hago los célculos y estimaciones de los costos que genera la construccion de la solucion
tecnoldgica.

Costo unitario Considera
Insumos Cantidad en soles Costo total en soles materiales y
recursos que no
& sean muy costosos
= o0 que puedas
< reemplazar por otros
% reciclados.
=
(%]
o
w
S
=
(9]
[J)
(o5
(%]
©
)
c
9
=
©
S
S
[}
o
Total en soles

d. Explicosila construccion de la solucion tecnoldgica que estoy proponiendo genera algln dafio
0 impacto negativo en el medioambiente.

- ;Qué medidas de seguridad debo tener en cuenta cuando utilizo las herramientas,
los materialesy los recursos?

- iCuanto tiempo me va a tomar construir mi alternativa de solucion tecnolégica? Escribo las
etapas o pasos, coloco las fechas y un visto (¢) en el cronograma de trabajo.

Escribe las fechas. Por ejemplo, lunes 14.

Semana: del al de

Pasos
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€) iManos a la obra!

Cuando
elabores tu solucion
tecnoldgica, hazlo
considerando un lugar
que tenga el suficiente

espacio y donde
se sientan comodos
tufamiliay td. |

a. Organizo en mi mesa las herramientas, los recursos
y los materiales que voy a utilizar para construir mi
alternativa de solucion tecnologica.

b. Leo las medidas de seguridad que he escrito. Las
tomo en cuenta en todo momento.

c. Construyo mi solucion tecnolégica. Para ello, sigo
los pasos o procedimientos antes consignados.

@ Pongo a prueba mi solucién.

- Hago pruebas del funcionamiento de mi solucion tecnolégica propuesta
y completo el cuadro:

Partes o Errores detectados (procedimientos,
Pasos

. Ajustes o cambios aplicados
etapas materiales o recursos)

@ Expongo y valoro la solucién tecnolégica.

Las soluciones
tecnologicas que
construimos deben
responder a un problema
y resolverlo. De esta
manera, contribuimos con
el desarrollo de nuestra
comunidad.

O a. En esta parte, respondo las siguientes preguntas:

- ;Qué pasos segui para que mi solucion
tecnoldgica funcione como queria?

- ;Cual creo que es la caracteristica méas importante
de mi solucién tecnoldgica?, ;por qué?

- Situviera mas tiempo, ;como podria mejorar mi
solucion tecnologica?
b. A continuacién, realizo las siguientes actividades: | o i )

- Elaboro una cartilla, un triptico o un diptico en el que explico la construccién de mi solucion
tecnoldgica paso a paso, asi como los cambios o ajustes que realicé, para que otros la puedan
replicar.

- Escribo una explicacién cientifica de cémo funciona mi solucién tecnoldgica. Para esto, debo
buscar informacién que me ayude a comprender los principios, las teorias y las leyes de la
ciencia involucrados en el funcionamiento de mi solucién tecnolégica.

- Explico si el funcionamiento de mi solucion tecnologica es amigable con el medioambiente.
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Evaluacion

- Explico en un pérrafo el principal aprendizaje que logré con el desarrollo del trabajo
realizado.

- ;De qué manera la solucion tecnologica que propuse responde al problema en mi
escuelay cémo lograra resolverlo?

- ;Tuve que hacer muchas mejoras en mi solucién tecnolégica?, jpor qué?

jLo hiciste
muy bien!

Sigue asi, el
aprendizaje estd
en tus manos.

+ ;Quéideas no me quedaron claras?, ;por qué?

Nombrey apellido:
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Glosario

Aluminio: elemento quimico metalico que se usa en
la industriay es reutilizable al 100 %. Las latas estan
fabricadas de este metal.

Circuito: elemento compuesto por diversos
conductores y por donde pasa la corriente eléctrica.

Corrosidn: proceso que cambia la composicidn quimica
de un cuerpo metalico de manera paulatina. Esto se da
a causa de la accion de un agente externo.

Degradabilidad: capacidad de una sustancia de
descomponerse en compuestos o elementos menos
complejos (habitualmente en la tierra, el agua u otro
componente ambiental).

Electrolito: sustancia que contiene en su composicion
jones libres que hacen que se comporte como un
conductor eléctrico. Por ejemplo, los jugos de frutas y de
verduras.

Hierro: elemento quimico metélico que es maleable,
tenazy dctil. Se encuentra en la Tierra en grandes
cantidades. Los clavos estan hechos de este metal.

Panel solar: estructura que permite captar la energfa
solary convertirla en energia eléctrica.




EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representantes de las organizaciones politicas, religiosas, del Gobiernoy de la sociedad
civil firmaron el compromiso de trabajar, todos, para conseguir el bienestar y desarrollo del pais. Este compromiso
es el Acuerdo Nacional.

El acuerdo persigue cuatro objetivos fundamentales. Para alcanzarlos, todos los peruanos de buena voluntad
tenemos, desde el lugar que ocupemos o el rol‘que desempefiemos,.el-debery.la responsabilidad de decidir,
ejecutar, vigilar o defender los compromisos asumidos. Estos son tan importantes gue seran respetados como
politicas permanentes para el futuro.

Por esta razdn, como nifios,-nifias, adolescentes o adultos, ya sea como_estudiantes o trabajadores, debemos
promover y fortalecer acciones-que garanticen el cumplimiento de esos cuatro objetivos que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de Derecho

La justicia, la paz y eldesarrollo que necesitamos los peruanos sélo se pueden dar si conseguimos una
verdadera democracia. El compromiso del Acuerdo Nacional es garantizar una sociedad en la que los
derechos son respetados y.los ciudadanos viven seguros y.expresan con libertad sus opiniones a partir del
didlogo abierto y enriquecedor; decidiendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democracia, es necesario que cada una-de’las personas que conformamos
esta sociedad, nos sintamos parte de ella. Con este fin, el Acuerdo promovera el acceso a las oportunidades
econdmicas, sociales, culturales y politicas. Todos los peruanos tenemos derechoa.un empleo digno, a una
educacion de calidad, a una salud integral, a un lugar para vivir. Asi, alcanzaremos el desarrollo pleno.

3. Competitividad del Pais

Para afianzar la economia, el Acuerdo se compromete a fomentar el espiritu de competitividad en las
empresas, es decir, mejorar la calidad de los productos y servicios, asegurar el acceso a la formalizacion de las
pequefias empresas y sumar esfuerzos para fomentar la colocacién de nuestros productos en los mercados
internacionales.

4. Estado Eficiente, Transparente y Descentralizado

Es de vital importancia que el Estado cumpla con sus obligaciones.de manera eficiente'y transparente para
ponerse al servicio de todos los peruanos. El Acuerdo se compromete a-modernizar la administracion publica,
desarrollar instrumentos que eliminen la corrupcién o el uso indebido del-poder. Asimismo, descentralizar el
podery la economia para asegurar que el Estado sirva a todos los peruanos sin-excepcion.

Mediante el Acuerdo Nacional nos comprometemos a desarrollar maneras de controlar el cumplimiento de
estas politicas de Estado, a brindar apoyo y difundir constantemente sus acciones a la sociedad en general.




CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

1
La democracia y el sistema interamericano

Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacién de pro-
moverla y defenderla. La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econémico
de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base del estado de derecho y los
regimenes constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacion de los Estados Ameri-
canos. La democracia representativa se refuerza y profundiza con la participacién permanente,
ética y responsable de la ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden
constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los dere-
chos humanos y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecién al
estado de derecho; la celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufra-
gio universal y secreto como expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos
y organizaciones politicas; y la separacién e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las activi-
dades gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestion publica,
el respeto por los derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa. La subordinacion
constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente constituida y
el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son igualmen-
te fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la de-
mocracia. Se debera prestar atencién especial a la problematica derivada de los altos costos
de las campafas electorales y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de
financiacion de sus actividades.
Articulo 6
La participacién de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un dere-
cho y una responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio
de la democracia. Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democra-
cia.
n
La democracia y los derechos humanos

Articulo 7

La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los
derechos humanos, en su caracter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las
respectivas constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e internaciona-
les de derechos humanos.

Articulo 8

Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido
violados pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promo-
cion y protecciéon de los derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el
mismo. Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de
proteccion de los derechos humanos para la consolidacién de la democracia en el Hemisferio.

Articulo 9

La eliminacién de toda forma de discriminacién, especialmente la discriminacion de género, étnica y
racial, y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y proteccion de los derechos
humanos de los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y reli-
giosa en las Américas, contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacién ciudadana.

Articulo 10

La promocién y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los
derechos de los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como estan con-
sagradas en la Declaracion de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los
Principios y Derechos Fundamentales en el Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi
como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La democracia se fortalece con el me-
joramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los trabajadores del Hemisferio.

m
Democracia, desarrollo integral y combate a la pobreza
Articulo 11
La democracia y el desarrollo econdmico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.

Articulo 12

La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inci-
den negativamente en la consolidacién de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se
comprometen a adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo
productivo, la reduccién de la pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en
cuenta las diferentes realidades y condiciones econémicas de los paises del Hemisferio. Este
compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y la pobreza también destaca la im-
portancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de fortalecer la cohesion
social y la democracia.

Articulo 13

La promocion y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustan-
ciales al desarrollo integral, al crecimiento econdmico con equidad y a la consolidacion de la
democracia en los Estados del Hemisferio.

Articulo 14

Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas
por la Organizacién encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo inte-
gral y el combate a la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover
estos objetivos.

Articulo 15

El ejercicio de la democracia facilita la preservacién y el manejo adecuado del medio ambiente.
Es esencial que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion
del medio ambiente, respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo
sostenible en beneficio de las futuras generaciones.

Articulo 16

La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del
potencial humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pue-
blos. Para lograr estas metas, es esencial que una educacién de calidad esté al alcance de
todos, incluyendo a las nifias y las mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas
que pertenecen a las minorias.

[\
Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica

Articulo 17

Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico ins-
titucional democratico o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o
al Consejo Permanente a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la
institucionalidad democratica.

Articulo 18

Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del
proceso politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General
o el Consejo Permanente podra, con el consentimiento previo del gobierno afectado, disponer
visitas y otras gestiones con la finalidad de hacer un anélisis de la situacion. El Secretario Ge-
neral elevara un informe al Consejo Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la
situacion y, en caso necesario, podra adoptar decisiones dirigidas a la preservacion de la institu-
cionalidad democratica y su fortalecimiento.

Articulo 19

Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecién a sus normas, y en concordancia
con la clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del
orden democratico o una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden de-
mocratico en un Estado Miembro constituye, mientras persista, un obstaculo insuperable para la
participacion de su gobierno en las sesiones de la Asamblea General, de la Reunién de Consul-
ta, de los Consejos de la Organizacién y de las conferencias especializadas, de las comisiones,
grupos de trabajo y demas érganos de la Organizacion.

Articulo 20

En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracién del orden constitucional que
afecte gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General po-
dra solicitar la convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion co-
lectiva de la situacion y adoptar las decisiones que estime conveniente. El Consejo Permanente,
segun la situacién, podra disponer la realizacion de las gestiones diplomaticas necesarias, inclui-
dos los buenos oficios, para promover la normalizacion de la institucionalidad democratica. Si las
gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea Ge-
neral para que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplo-
maticas, conforme a la Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones
de la presente Carta Democratica. Durante el proceso se realizaran las gestiones diplomaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacién de la institucionalidad
democratica.

Articulo 21

Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que
se ha producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones
diplomaticas han sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decisién de suspender
a dicho Estado Miembro del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo
de los dos tercios de los Estados Miembros. La suspensién entrara en vigor de inmediato.

El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cum-
plimiento de sus obligaciones como miembro de la Organizacién, en particular en materia de
derechos humanos.

Adoptada la decision de suspender a un gobierno, la Organizacién mantendra sus gestiones di-
plomaticas para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.

Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivo la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario
General podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se
adoptara por el voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
\"

La democracia y las misiones de observacién electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos
electorales libres y justos. Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar
a la OEA asesoramiento o asistencia para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y
procesos electorales, incluido el envio de misiones preliminares para ese proposito.

Articulo 24

Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro in-
teresado. Con tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran
un convenio que determine el alcance y la cobertura de la misién de observacion electoral de
que se trate. El Estado Miembro debera garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso
a la informacién y amplia cooperacién con la misién de observacién electoral. Las misiones de
observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA. La
Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se
las dotara de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y
transparente, y con la capacidad técnica apropiada. Las misiones de observacion electoral pre-
sentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la Secretaria General, los informes
sobre sus actividades.

Articulo 25

Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacion de elecciones
libres y justas. La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales
a fin de contribuir a crear o mejorar dichas condiciones.

Pr ion de la

a democratica

Articulo 26

La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y
practicas democraticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que
la democracia es un sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social
y cultural de los pueblos. La OEA mantendra consultas y cooperacion continua con los Estados
Miembros, tomando en cuenta los aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en
esos ambitos.

Articulo 27

Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestién, los va-
lores democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de
la sociedad civil. Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la
educacion de la nifiez y la juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores de-
mocraticos, incluidas la libertad y la justicia social.

Articulo 28

Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras poli-
ticas de sus respectivos paises como elemento fundamental para la promocién y ejercicio de la
cultura democratica.



SiMBOLOS DE LA PATRIA

Bandera Nacional

Himno Nacional

CORO

Somos libres, seamoslo siempre,
y antes niegue sus luces el Sol,
que faltemos al voto solemne
que la Patria al Eterno elevo.

Escudo Nacional

Declaracion Universal de los Derechos Humanos

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé la Declaracién Universal
de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacion:

Articulo 1.- Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos y (...) deben
comportarse fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2.- Toda persona tiene todos los derechos y libertades proclamados en esta Declara-
cion, sin distincion alguna de raza, color, sexo, idioma, religion, opinién politica o de cualquier
otra indole, origen nacional o social, posicién econémica, nacimiento o cualquier otra condicién.
Ademas, no se hara distincion alguna fundada en la condicién politica, juridica o internacional
del pais o territorio de cuya jurisdiccion dependa una persona (...).

Articulo 3.- Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.
Articulo 4.- Nadie estara sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y la trata de
esclavos estan prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5.- Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos o degra-
dantes.

Articulo 6.- Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al reconocimiento de su perso-
nalidad juridica.

Articulo 7.- Todos son iguales ante la ley y tienen, sin distincién, derecho a igual proteccion
de la ley. Todos tienen derecho a igual proteccién contra toda discriminacién que infrinja esta
Declaracion (...).

Articulo 8.- Toda persona tiene derecho a un recurso efectivo, ante los tribunales nacionales
competentes, que la ampare contra actos que violen sus derechos fundamentales (...).

Articulo 9.- Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10.- Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publi-
camente y con justicia por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacién de sus
derechos y obligaciones o para el examen de cualquier acusacion contra ella en materia penal.
Articulo 11.-

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron
delictivos segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena mas grave que
la aplicable en el momento de la comisién del delito.

Articulo 12.- Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia, su do-
micilio o su correspondencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene
derecho a la proteccion de la ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13.-

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia en el territorio de
un Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso del propio, y a regresar a su pais.
Articulo 14.-

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de él, en
cualquier pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada por delitos
comunes o por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15.-

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad.

2. A nadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de naciona-
lidad.

Articulo 16.-

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nubil, tienen derecho, sin restriccién alguna por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (...).

2. Sélo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podré contraerse el ma-
trimonio.

3. La familia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccién
de la sociedad y del Estado.

Articulo 17.-

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie sera privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18.- Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de
religion (...).

Articulo 19.- Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinién y de expresion (...).

Articulo 20.-

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunién y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.

Articulo 21.-

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobierno de su pais, directamente o por medio
de representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas
de su pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder publico; esta voluntad se expresara
mediante elecciones auténticas que habran de celebrarse periodicamente, por sufragio universal
e igual y por voto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.
Articulo 22.- Toda persona (...) tiene derecho a la seguridad social, y a obtener, (...) habida
cuenta de la organizacion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion de los derechos econé-
micos, sociales y culturales, indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.
Articulo 23.-

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a la libre eleccién de su trabajo, a condiciones equita-
tivas y satisfactorias de trabajo y a la proteccion contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin discriminacion alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabaja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera com-
pletada, en caso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus inte-
reses.

Articulo 24.- Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limita-
cion razonable de la duracién del trabajo y a vacaciones periodicas pagadas.

Articulo 25.-

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia,
la salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y
los servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez u otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los
nifios, nacidos de matrimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.
Articulo 26.-

1. Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacién debe ser gratuita, al menos en lo
concerniente a la instruccién elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria.
La instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superio-
res sera igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

2. La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana vy el fortale-
cimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la
comprension, la tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o
religiosos, y promovera el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mante-
nimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo de educacion que habra de darse
a sus hijos.

Articulo 27.-

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a
gozar de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.
2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses morales y materiales que le
correspondan por razon de las producciones cientificas, literarias o artisticas de que sea autora.
Articulo 28.- Toda persona tiene derecho a que se establezca un orden social e internacional
en el que los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion se hagan plenamente
efectivos.

Articulo 29.-

1. Toda persona tiene deberes respecto a la comunidad (...).

2. En el ejercicio de sus derechos y en el disfrute de sus libertades, toda persona estara so-
lamente sujeta a las limitaciones establecidas por la ley con el Unico fin de asegurar el reco-
nocimiento y el respeto de los derechos y libertades de los demas, y de satisfacer las justas
exigencias de la moral, del orden publico y del bienestar general en una sociedad democratica.
3. Estos derechos y libertades no podran, en ningln caso, ser ejercidos en oposicion a los
propositos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 30.- Nada en esta Declaracion podréa interpretarse en el sentido de que confiere de-
recho alguno al Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades
(...) tendientes a la supresion de cualquiera de los derechos vy libertades proclamados en esta
Declaracion.

DISTRIBUIDO GRATUITAMENTE POR EL MINISTERIO DE EDUCACION - PR

HIBIDA SU VENTA




